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Did Dicotyledonous Plants Exist in Early Jurassic Times? 
By 


G. ERpTMAN 


Abstract. Tricolpate pollen grains, described in the present paper under the name 
Tricolpites (Eucommiidites) Troedssonit nova sporomorpha, occur regularly in the 
early Jurassic shale at Palsjé in northwestern Scania. Grains or spores of this parti- 
cular type have only been met with among dicotyledonous plants. They do not, 
according to our present knowledge, occur in recent and fossil monocotyledons, 
ehlamydosperms, gymnosperms, ferns, or mosses. 


In 1938, whilst investigating some specimens of the black Liassic 
shale outcropping at Palsj6 in northwestern Scania, pollen grains »of 
a more or less pronounced dicotyledonous habit, i. e. provided with 
three parallei meridional furrows» (Erdtman 1940, translated from the 
original Swedish text) were found to occur regularly. Quantitatively, 
however, they were not very prominent. (For geographical and strati- 
graphical details regarding Palsj6, see Troedsson 1947, p. 439, and fig. 
10, p. 413.) 

The old slides showing these grains have recently been reexamined, 
and new slides made from other specimens. The new observations con- 
firm those made in 1938: pollen grains of a dicotyledonous type do 
occur, which — in the light of our present knowledge — cannot be 
confused with spores of mosses and ferns, nor with pollen grains shed 
by gymnosperms and monocotyledons. There is thus no option but to 
assume that dicotyledonous plants, or at least plants with pollen grains 
of a type, which according to our present knowledge is only found 
among dicotyledonous plants, existed as far back as early Jurassic 
times. 

‘The present communication deals only with the salient features of 
two of the spore types (sporomorphs) present in the Palsjé shale. The 
first of these has three meridional furrows (colpae) and is distinctly 
dicotyledonoid. The second one is provided with one furrow (sulcus) 
and presents a certain angiospermous (magnolioid) character. A gym- 
nospermous origin of this type must, however, be seriously considered. 
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Tricolpites (Hucommiidites) Troedssonii nova sporomorpha 


Spores (pollen grains) tricolpate, of medium size (about 34 « 25 Ms 
average of measurements of 20 grains), usually prolate (polar axis: 
equatorial diameter = 1.45); exine about 1.5 w thick. As a rule 
there is a faint distinction between a thin, inner layer and an outer, 
thicker, less refractive layer (cf. fig. 5—10). 


Fig. 1—4. Eucommia ulmoides Oliv. (800: 1). 


Fig. 1—3: pollen grains, lateral view. As in fig. 5—7 and 10 unbroken lines and 
hatching refer to the part of the grain facing the observer, whilst broken lines and 
stippling refer to details on the opposite side. 

Fig. 4: equatorial exine (polar view). 


Fig. 5—10. Tricolpites (Eucommiidites) Troedssonit n.spm. (800: 1). 
Fig. 5—7, 9: spores (pollen grains), lateral view. 
Fig. 8: spore, polar view. 
Fig. 10: spore, oblique view. 


Fig. 11. Monosulcites magnolioides n.spm.: spore seen from the non-sulciferous 
pole. The numbered squares in the lower right hand corner show the changing ap- 
pearance of certain exine details when adjusting the microscope from high to low. 


Fig. 12. Outline section through an imaginary pollen (spore) wall to illustrate 
the tentative terminology used in this paper. 

Only the sclerine (vide postea) is shown. Different kinds of sculpturing are ex- 
hibited on the outer side of the wall. The normal complete sequence of layers is as 
follows (from the inside outwards): 


A. Soft (malacodermic) layers (not preserved in fossil spores): intine (endosporium), 


B. Entirely, or chiefly, hard (sclerodermic) layers (sclerine), as a rule preserved in 
fossil spores. 
I, Exine (exosporium). 
a. Nonsculptured exine: nexine (exinium non-sculpturatum). 
1. Endonexine (the lowest stratum in fig. 12). 
2. Mesonexine (marked with cross-hatching in fig. 12). 
3. Ectonexine (marked with solid black in fig. 12). 

b. The sculptured part of the exine: sexine (exinium sculpturatum). Among 
the phanerogams the basic structure of the sexine seems to be small 
drumstick-shaped rods (pila), projecting at right angles from the nexine 
surface. Each pilum has a head (caput) and a rodlike pars collaris, or 
»baculum». A typical pilate exine is shown in fig. 12, left of the aperture. 
On the right side of the aperture are two sets of pila with their heads coa- 
lesced laterally (»baculate exine») followed by one set of rods (paxilla) 
without swollen tops. This exine is »paxillate» [or »spino-paxillate», if the 
spines (vide postea) are also considered]. 


II. Perine (perisporium). A perine is formed when a periplasm with perinogeneous 
tendencies is present at the formation of the spore wall. It is sometimes diffi- 
cult to decide whether a certain stratum or sculptural element is of a 
perinous or of an exinous nature. In such cases »sculptine» may be used as 
a provisional, neutral term, embracing any strata, or fragments of strata, 
belonging to the sculptured part of the scleroderm [i. e., either to the exine 
(n. b., the sexine), the perine, or to both]. The two small triangular spinules 
in fig. 12, on the right side of the aperture, may be referred to as »sculptinous), 
if their nature cannot be otherwise ascertained. On the other hand, the two 
large spines on the same side of the figure differ so widely from the supporting 
rod layer that there can be no doubt as to their perinous nature. 


Fig. 13—15. Tricolpites (Eucommiidites) Troedssonit (600: 1). Fig. 14 illustrates 
the same grain as that in fig. 10. — E. Samuelsson photo, 
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The colpae are equal in length (fig. 5, 9) or vary slightly (fig. 6, 
The thickness of the equatorial exine gradually diminishes towards the 
margins of the colpae (fig. 8). As far as can be judged from an exa- 
mination using highest magnification (2 mm apochromatic objective, 
numerical aperture 1.32) the exine is subpsilate, i. e. almost smooth, 
without clearly defined sculpturing. Some grains (cf. e. g. fig. 5) sho 
slight indication of the exine being composed of a thin sexine, 1. @, 
sculptured exine, and a much thicker nexine (non-sculptured exine), 
composed of ectonexine and endonexine, as shown in fig. 5 (lowe! 
left hand detail). The terms »sexine», »nexine», etc. are taken from a 
recent tentative terminology for spore wall (sporoderm; cf. Bischof 
1838, p. 595) stratification (Erdtman 1948). The chief sporode 
strata in cormophyte spores are shown schematically in fig. 12 ané 
briefly explained in the legend. 

»Pricolpitesy is the »nomen typicum abstractum» [cf. Erdtman 
1947 (a)] of the new sporomorpha. »Tri-colp-ites» suggests a fossil 
sporomorpha (the suffix »-tes» indicating the fossil state) belonging te 
the spore type »Tricolpitesy. This type forms part of the coenotype 
»-colpites», which in its turn includes all sporomorphs with meridionally 
arranged furrows, or colpae. 

»Hucommudites» 18 a momen typicum concretum», intercalated be- 
tween the nomen typicum abstractum and the »nomen differentialep 
(Troedssonii), which latter corresponds to the specific name in ordinary 
nomenclature. »Hucommiidites» (Hucommi-id-ites) indicates that the 
‘pollen grains of Hucommia (cf. fig. 1—4) are similar (»-id-»; short for 
»-oid-») to the fossil (»-2ées») grains in question, and that it — possibly — 
may be worth while searching for Hucommia remains other than pollen 
grains in the pollenbearing matrix. A nomen typicum concretum ought 
to be used only in such cases where a sporomorpha is unmistakably 
similar to, or possibly taxonomically identical with, a certain »vivo- 
type» (spores of a recent plant), or a certain »fossilo-type» (spores of 
a fossil plant now extinct). 

A short pollen diagnosis of Hucommia (there is but one species, H. 
ulmoides Oliv.) is as follows (the diagnosis refers to pollen grains from 
herbarium specimens collected in China; the grains have been enclosed 
in glycerine jelly for more than ten years and may have been subjected 
to a certain amount of swelling): Grains tricolporate, of medium size 
(about 42 by 31 uw), prolate (polar axis: equatorial diameter = 1.36), 
psilate, or with the outer contour line of the exine faintly and indistinctly 
rugged (cf. fig. 1). [Tricolporate grains are provided with three oriferous 
(lat. os, gen. oris) colpae; »os» denotes an equatorial pore or aperturoid 
spot; in pollen grains of Hucommia it is somewhat difficult to decide 
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readily whether a tricolpate or a tricolporate status prevails]. The syste- 
matical position of Hucommia is unsettled. It forms a family of its own, 
Eucommiaceae van Tiegh. Hucommiaceae is referred by Engler and Diels 
(1936) to Rosales, by Hutchinson (1926) and Lemesle (1946) to Hamame- 
lidales, by Wettstein (1935), Tippo (1940), and Varossieau (1942) to 
Urticales. Taxonomy, from a palynological point of view, will not be 
discussed here. It is evident, however, that Hucommia seems to be strong- 
ly isolated in the system, and that some botanists regard it as being a 
very primitive genus. 

The nomen differentiale should, as a rule, be purely descriptive (e. g. 
yoblatay, »spinosa», reticulata», etc.). In the present case, however, the 
nomina typica (»Tricolpites» and »Hucommiidites») hint clearly at the 
morphology of the sporomorpha and at the same time no distinctive 
characteristics can be obtained from the sporoderm stratification. It 
therefore seems only natural to propose »Troedssoniiy as a nomen diffe- 
rentiale, as a tribute to Professor G. Troedsson, who has so substantially 
contributed towards our knowledge of the geology of northwestern 
Scania. 

»Tricolporites» may in some cases (cf. e. g. fig. 9) be a more appropriate 
nomen typicum abstractum for the new sporomorpha than »T'ricolpitesy. 
Taxonomically Tricolporites Troedssonii is thus, as far as we may be 
permitted to judge, synonymous with Tricolpites Troedssonit. 

The megascopical fossils of the Palsjé slate have been investigated in 
great detail (cf. e. g. Nathorst 1878). These remains are conspicuously 
without relation to plants which may be suspected as having tricolpate 
pollen grains. A condition somewhat parallel to this may, however, be 
found in Scania today. Here the beech is common but in spite of this 
megascopical remains of this tree, such as wood and fruits, are but 
seldom or never met with in bogs. 


Monosulcites magnolioides nova sporomorpha 


Spores monosulcate, large. Parameters about 55—60 ym (length), 
37—47 w (breadth), and 30—35 yw (depth). Exine considerably thicker 
(about 2—2.5 yw) in the center than towards the margins of the colpae. 

Details of exine stratification difficult to interprete (cf. fig. 11). A dis- 
tinct baculation, however, is often apparent, particularly on the »keel» 
‘of the more or less boatshaped grains. It presents a reticulate or reti- 
culoid appearance in surface view. 

Pollen grains of some recent and fossil gymnosperms exhibit many 
points of resemblance to this sporomorpha [ef. e. g. the pollen grains of 
certain cycads, the pollen grains of Wonnacottia (Harris 1942), as well 
as the supposed gymnosperm pollen grains found by Nathorst in Liassic 
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clay at Hér, Scania (Nathorst 1908, fig. 47—-50)]. At the same time ther 
exists a certain, although possibly more slight resemblance to the po 
len grains in some magnolias [cf. e. g. Magnolia splendens Urb. (Puerto 
Rico; von Eggers n. 1281) and M. cubensis Urb. (Sack n. 8103)]. Ai 
present it seems advisable neither to suggest a nomen typicum concre 
tum nor attempt to decide whether or not this sporomorpha is a produ 
of an angiospermous plant. 

Monosulcites magnolioides is mentioned mainly as an additiona 
example of the tentative terminology referred to above. It is mentioned 
also, to draw the attention to »sporoderm analysis» as an aid in paly 
nological research. Whilst the shape of higher plants, from bryophyte 
to the most advanced angiosperms, may vary within wide limits 
cording to climatic and other conditions, the spores of these plants 
being uniformily formed within special mother cells, may be expected 
to have walls (sporoderms) constructed along similar lines [ef. e. g 
Erdtman 1947 (b), p. 248]. Further investigations of the Palsjé shale 
and other mesozoic and paleozoic pollen and spore-bearing specime 
are required to test the pros and cons of this spore nomenclature and to 
evaluate the bearing of sporoderm stratification upon spore identifi- 
cation and classification. 

: 
Technique : 

A slate specimen without apparent fissures was soaked in alcohol. 
After flaming fragments of the slate were removed with a chisel, ground 
in a mortar, and the finer material worked through a brass screening 
with about 300 meshes to the sq. cm. The slate powder was then treated 
with potassium chlorate and concentrated nitric acid for two days or 
more and subsequently washed with distilled water followed in turn by 
a dilute solution of ammonia, distilled water, and alcohol. The resulting 
residue was allowed to stand in hydrofluoric acid for 24 hours at room 
temperature and after two washings with dilute hydrochloric acid was 
mounted in glycerine jelly in the usual manner. In this way thin prepar- 
ations allowing the use of high magnifications were obtained. 
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Zwei Notizen iiber Theodolitgoniometer 
Von 


Orto MELLIS 


Abstract. 1. The adjustment of C. Leiss’ two-circle goniometer according to the in 
struction of the maker shown as insufficient. Supplementary notes are given for th 
successful use of this instrument. 2. For the first time described prof. B. Popoff’s two- 
circle contact goniometer constructed about 25 years ago and having proved itself adap 
ted to the demonstration of the principles of two-circle measurements, thus serving a 
important purpose in instructional work in crystallography. 


I. Justieren des Leiss-Theodolitgoniometers ' 


Das von C. Leiss (3, 4) konstruierte und gebaute Theodolitgonio- 
meter unterscheidet sich von anderen Instrumenten dieser Art nich 
nur durch seinen eigenartigen Bau, sondern auch durch eine angeblich 
leichte und schnelle Justierung. Mit Hilfe einer planparallelen Glas- 
platte, die in einen einlegbaren Justiertisch eingebaut ist, lisst sich 
nach der von Leiss gegebenen Vorschrift die Justierung der g-Achse 
senkrecht zur g-Achse ausfiihren. Gleichzeitig wird auch die senkrechte 
Lage der Mittellinie zur o-Achse erreicht. Damit sind eigentlich die 
zwei wichtigsten Forderungen erfiillt, die an ein gebrauchsfertiges 
Theodolitgoniometer gestellt werden. Dieser Umstand wird von Leiss 
als Vorzug gegeniiber anderen Theodolitgoniometern hervorgehoben. 
Kine nihere Untersuchung der Eigenschaften des Leiss-Goniometers 
und des Justiervorganges an diesem zeigt jedoch, dass die von Leiss 
gegebene Justierungsvorschrift unvollstindig ist. Zur bequemen 
Handhabung dieses Instrumentes sind zusitzliche Justierungen notig. 

Beim Richten der g-Achse senkrecht zur o-Achse wird im Leiss- 
Goniometer auch die Mittellinie in eine senkrechte Lage zur o-Achse 
gebracht. Dabei ist die Lage der Ebene FNK, die durch die optische 
Achse des Fernrohres F und diejenige des Kollimators K, wie auch 
durch die Mittellinie N geht, belanglos (Abb. 1). Diese Ebene kann um 
die Mittellinie N beliebig gedreht sein. Will man aber, dass die den 
tautozonalen Kristallflichen zugehérigen Signale parallel den Faden- 
kreuzarmen das Gesichtsfeld des Fernrohres passieren, wie das bei 
einem gut justierten Goniometer zu sein pflegt, wird die Einstellung 
der FNK-Ebene parallel der o-Achse unumginglich. 

Kine Justierung des Fadenkreuzes nach der von Leiss gegebenen 
Vorschrift verfehlt ihr Ziel, falls die FNK-Ebene schief zu 9 liegt. Beim 
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Abb. 1. Der Justierungsvorgang am Theodolitgoniometer nach C. Leiss, dargestellt in 
stereographischer Projektion. 


Drehen um die horizontal gestellte g-Achse werden die Signale das 
Gesichtsfeld des Fernrohres schief zu den Fadenkreuzarmen durch- 
wandern. Das ist am besten an Hand einer stereographischen Darstel- 
lung der in Frage kommenden Bewegungen zu verstehen. 

Auf Abb. 1 sind gg die horizontal liegende o-Achse, N — der Pol der 
Mittellinie, F — der Pol der Fernrohrachse, K — der Pol der Kolli- 
matorachse. Der um F gezogene Kreis mit einem sphiarischen Radius 
‘von 15° soll das Gesichtsfeld des Fernrohres darstellen.1 Wir nehmen an, 
dass die gy-Achse senkrecht zur Zeichnungsebene gestellt ist und dass 
ihr Pol in N liegt. Eine Drehung um o wird auf der Projektion die 
Wanderung von N entlang der Linie y’y’ hervorrufen. Die gespiegelten 
Signale werden dabei das Gesichtsfeld des Fernrohres auf dem Klein- 


1 Der Deutlichkeit halber sind die Winkelverhiltnisse auf der Abbildung stark tiber- 
trieben. 
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kreis AFA’ durchqueren. Hine entsprechende Einstellung des Faden- 
kreuzes wird den vertikalen Faden in die Lage @ F g, den horizontalen — 
— in die Lage F ¢ bringen. Infolge der 45° starken Neigung von F 
gegen o wird die Wanderungskurve der Signale (Kleinkreis!) am Rande 
des Gesichtsfeldes etwas vom horizontalen Faden (Grosskreis!) nach 
unten abweichen. Verlegen wir nun die g-Achse von N in die Lage 
y’y’, so werden die beiden Signale bei einer passenden Justierung der 
Planparallelplatte (||g’g’ und 1. N) die Mitte des Fernrohr-Gesichts- 
feldes, aber schief zum Fadenkreuz passieren. Die Wanderung der 
Signale erfolgt jetzt entlang dem Kleinkreis BB’. Die vorher nach 
der Vorschrift von Leiss ausgefiihrte Fadenkreuzjustierung hat bei der 
horizontalen Lage der y-Achse keine Bedeutung. Da aber die Drehung 
um @ bei der iiblichen Kristalljustierung nach der Vertikalzone sehr 
oft vorkommt, ist die schlecht funktionierende Einstellung des Faden- 
kreuzes als ein merkbarer Nachteil anzusehen. Die Justierung kann 
durch die Verlegung von K nach K’ vollendet werden. 

Es sind folgende zusitzliche Justierungen am Leiss-Goniometer zu 
empfehlen: 


1. Ermitilung der Horizontallage der g-Achse (Normallage zu F) 


Nach der Justierung der y-Achse senkrecht zu 9 entfernt man den 
Justiertisch. In die Kristalltrigerhiilse wird eine planparallele, am bes- 
ten beiderseitig versilberte, Glasplatte parallel zu einem Wiegenschlit- 
ten eingesetzt. Die Glasplatte wird nach Augenmass parallel » gerichtet. 
Jetzt verlegt man die gy-Achse in die horizontale (90° resp. 270°) Lage 
und justiert mit Hilfe der Gauss’schen Autokollimationsmethode die 
g-Achse normal zur optischen Achse F des Fernrohres. Um dies zu er- 
reichen werden durch Betiitigung der y- und o-Achsen das gespiegelte 
und das wahre Fadenkreuz zur gegenseitigen Deckung gebracht. Nach- 
her dreht man die Glasplatte auf 180° unter Drehung um die y-Achse 
bis das von der anderen Planfliche der Platte gespiegelte Fadenkreuz 
entweder mit dem wahren zur Deckung kommt, oder, falls das nicht 
méglich ware, bis wenigstens die beiden Horizontalfaden sich decken. 
Im letzten Falle wird der Abstand zwischen beiden Vertikalfaden 
durch Drehen der Feineinstellschraube an der g-Achse und der passen- 
den Justierschraube am Kristalltrager auf Null gebracht. Diese Ju- 
stierung wird so lange fortgesetzt, bis eine vollkommene Koinzidenz der 
beiden Fadenkreuze in beiden 180°-Lagen der Planplatte erreicht ist. 
Dann liegt die g-Achse genau senkrecht zu F, zugleich auch horizontal. 
Diese fiir die Kristallmessungen wichtige Stellung der g-Achse wird am 
o-Teilkreis abgelesen. 


Bd 70. H. 2] ZWEI NOTIZEN UBER THEODOLITGONIOMETER 275 


2. Richten des Fadenkreuzes 


Das Richten des Fadenkreuzes parallel resp. senkrecht zu den beiden 
Goniometerachsen erfolgt bei der eben ermittelten horizontalen Lage 
der y-Achse durch Beobachtung der gegenseitigen Verschiebung der 
beiden Fadenkreuze. Eine nihere Beschreibung dieses Vorganges er- 
iibrigt sich, da sie mit § 3 der Justierungsvorschrift von V. Goldschmidt 
identisch ist (2, S. 75). 


3. Justierung des Kollimators 


Die genaue horizontale EHinstellung der gy-Achse wird beibehalten 
(Deckung der beiden Fadenkreuze!), auch die Autokollimationsvor- 
richtung braucht nicht entfernt zu werden. Durch Drehen der y-Achse 
wird vom K ein Signal reflektiert. Falls die FNK-Ebene schief zur 
oN o-Ebene orientiert ist, wird die Signalmitte nicht auf den Vertikal- 
faden zu liegen kommen. Man bringe die Signalmitte auf den Horizon- 
talfaden und richte den Trager des Kollimatorrohres durch Anziehen 
resp. Lockern der Schrauben an demselben, bis die Signalmitte mit der 
Fadenkreuzmitte zur Deckung kommt. Durch Rotieren der Plan- 
parallelplatte um q iiberzeuge man sich, dass die beiden Signale mit 
den Mitten genau auf dem Vertikalfaden liegen. Etwaige Abweichungen 
werden durch Nachjustierung der Kollimatorlage behoben. 

Jetzt ist die Kollimatorachse K nach K’ verlegt (Abb. 1) und die 
Achse » liegt auf oder parallel der FNK-Ebene. Nun erst wird ein in 
die Mitte des Gesichtsfeldes gebrachtes Signal bei der Betitigung der 
g- oder der o-Achse sich auf dem Faden bewegen. 


4, Justierung der Beobachtungslupe am Fernrohr 


Die Horizontallage der y-Achse wird auch zur Justierung der Beob- 
achtungslupe benutzt. An Stelle der planparallelen Glasplatte setzt man 
in die Kristalltraigerhiilse eine Nadel ein. Durch genaue Justierung und 
Zentrierung bringt man die Nadelspitze zur Deckung mit der y-Achse 
(Stillstehen bei Drehung um ¢!). Sollte diese nicht genau mit dem Hori- 
zontalfaden des Fernrohres zusammenfallen und sollte beim Umschla- 
gen der g-Achse von 90° in die 270°-Stellung der Abstand zwischen der 
Nadelspitze und dem Vertikalfaden ungleich sein, ist eine Justierung 
der Beobachtungslupe mittels der an deren Fassung angebrachten klei- 

en Berichtigungsschrauben auszufiihren. Die Justierung ist befriedi- 
gend, wenn die in die Fadenkreuzmitte verschobene Nadelspitze bei 
llen méglichen Drehungen der Goniometerachsen ihre zentrale Lage 
eibehalt. Ist die erwiinschte Lage der Beobachtungslupe auf diese 
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Weise nicht zu erreichen, muss eine seitliche Parallelverschiebung des 
ganzen Fernrohres vorgenommen werden. Zu dieser Operation wir 
man aber erst bei sehr starken Abweichungen von der erstrebten Lag 

greifen, denn dadurch zerstért man die eben ausgefiihrte in 
des Goniometers. 


II. Das zweikreisige Anlegegoniometer nach B. Popoff : 
In den zwanziger Jahren wurde von der Firma C. Leiss in Berlin ei ein 
zweikreisiges Anlegegoniometer nach den Angaben von Prof. B. a 
gebaut. Zehn solche, vom Verfasser konstruktiv etwas ergainzte Gonio~ 
meter wurden viele Jahre hindurch und mit gutem Erfolg im elemen- 
taren kristallographischen Unterricht am Mineralogisch-petrographi- 
schen Institut der Universitat Lettlands zu Riga benutzt. Da dieses 
Anlegegoniometer bisher in der fachlichen Literatur keine Erwahnung 
gefunden hat, scheint eine kurze Beschreibung des Instrumentes nach 

einer langjahrigen Priifung berechtigt zu sein. 

Das Goniometer ist hauptsichlich fiir Unterrichtszwecke vorgesehen, 
kann aber ebensogut fiir wissenschaftliche Arbeit (Einmessung grosser 
Kristalle) benutzt werden. Es besteht aus zwei Teilkreisen, von denen 
der horizontale gy unbeweglich am massiven gusseisernen Dreifuss, der 
vertikale @ seitlich und drehbar an einer um die Vertikalachse rotier- 
baren Alhidade angebracht ist. Die Ablesung mit einer Genauigkeit von 
héchst -- 0.5° erfolgt mittels zweier Strichmarken, von denen die des 
horizontalen Teilkreises beweglich ist. Mit dem vertikalen Kreis ist ein 
rechtwinkliger Arm fest verbunden, der in einer Buchse den Stift § 
mit einem rechtwinklig und etwas exzentrisch befestigten Prisma P 
trigt (Abb. 2). 

Die zur Messung vorgesehenen Kristalle werden mittels eines passen- 
den Kittes auf der Horizontalscheibe des Tragers montiert. Der Metall- 
stift des Tragers, mit dem dieser in den zylindrischen Kristallhalter des 
Goniometers eingesteckt wird, hat seitlich eine ung. 2 mm tiefe und 
ebensobreite Nute. Im Kristallhalter, gegeniiber der Aretierschraube 1, 
befindet sich eine kleine Schraube, deren Spitze genau in die Nute des 
eingesteckten Kristalltragers hineinpasst. Damit ist eine seitliche 
Drehung des Kristalltragers wihrend der vertikalen Verschiebung des — 
Kristalls verhindert. Diese, bei den optischen Goniometern selbstver- 
standliche Konstruktionseinzelheit? erméghcht die Einmessung gewisser ~ 
ungiinstig liegenden Flichen an nicht isometrischen Kristallen. Fiir die 


1 Sie fehlt bei dem eben besprochenen C. Leiss-Theodolitgoniometer, wie auch bei § 
dem zweikreisigen Anlegegoniometer nach V. Goldschmidt (1, 2). 
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Abb. 2. Das zweikreisige Anlegegoniometer rach B. Popoff. 


Justierung des Kristalls nach dem Aufkitten ist der Kristalltrager mit 
einem Kugelgelenk versehen. 

Fiir den elementaren kristallographischen Unterricht erwies sich die 
Verwendung von Kristallmodellen aus Holz an Stelle von natiirlichen 
Kristallen als zweckmissig. Holzmodelle haben den Vorzug, dass an 
ihnen die Symmetrieverhaltnisse und die Indizierung der Flichen viel 
leichter studiert werden kénnen. Es wurden die ung. 4 cm grossen Kri- 
stallmodelle, die von der Firma F. Krantz in Bonn zu beziehen waren, 
verwendet. Nur wenige von ihnen waren wegen der Ungenauigkeit der 
Winkel unverwendbar; meistens stimmten die Winkel bis auf 1—2° 
mit den erforderlichen iiberein. 

Die zu Einmessungsiibungen vorgesehenen Kristallmodelle miissen 
am unteren Ende (Kristallachsenende ¢) mit einem etwa 2 cm tiefen 
Loch versehen werden, um die EHinpassung der Tragstifte zu ermog- 
lichen. Die Befestigung der Stifte geschieht am besten mit Siegellack 
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oder einem Schellackkitt, wobei die Kristallmodelle noch vor der 
starrung des Kittes méglichst genau nach der c-Achse justiert werden. 
Die Anbringung der Stifte durch Einschraubung in das Modell erwies 
sich als unpraktisch. Die Kristallflichen werden mit laufenden Num- 
mern versehen. 

Die Einmessung wird folgendermassen ausgefiihrt. Das Kristallmo- 
dell wird ins Goniometer so eingesetzt, dass der geometrische Mittel- 
punkt des Kristalles ung. in der Goniometerachsenkreuzung zu legen 
kommt. Fiir die Bestimmung der g-Koordinate wird der Anlegetaster 
mit der Prismenkante parallel zur g-Achse des Goniometers an die 
Kristallflache leicht gedriickt. Die Ablesung erfolgt am Horizontalkreis. 
Die o-Koordinate erhailt man durch Anlegen des Tasters mit der Mess- 
kante parallel zur Ebene des vertikalen Teilkreises. Horizontale oder 
flache Kristallflichen misst man am besten so, dass man unter Drehung 
des Tasters auf der Kristallfliche die Lage der Flachennormale zu er- 
mitteln versucht. Hat der Stift S die Lage der Flichennormale einge- 
nommen, so erhalt man beim Drehen einen stetigen Kontakt zwischen 
dem Prisma und der Kristallfliche. Die Ablesung erfolgt gleichzeitig | 
an beiden Teilkreisen. Die (001) resp. (0001)-Flachen werden bei 9 = 0° 
bekanntlich ein unbestimmtes @ lefern. 

Vor der Benutzung ist das Goniometer zu priifen. Es wird voraus-. 
gesetzt, dass die beiden Goniometerachsen von der Fabrik mit der hier | 
in Frage kommenden Genauigkeit senkrecht zueinander montiert sind. 
Zu priifen wire die Polareinstellung, was am besten mittels Messung: 
einer vorher genau senkrecht zum Tragstift justierten Flache geschieht. 
Der Vertikalkreis muss genau 0° zeigen. Sollte dies nicht der Fall sein, 
so ist eine entsprechende Korrektur an der Ablesemarke oder an der! 
Lage des am 9-Kreis befestigten Tragarmes vorzunehmen. Auf die Még- 
lichkeit einer nicht rechtwinkligen Lage des Anlegeprismas zum Stift: 
S oder auf die Verbiegung des Stiftes selbst ist ebenfalls zu achten. 


Mineralogisk-geologiska institutionen, Uppsala, Dezember 1947. 
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Gibt es in den skandinavischen Kaledoniden Flysch? 
Von 
Gunnak Kavutsky 


(English summary) 


Wie ein Querschnitt durch die skandinavische Gebirgsliteratur zeigt, 
werden in immer steigendem Masse Vergleiche der geologischen Ver- 
haltnisse in den Kaledoniden und auch in Gebieten prikambrischer 
Gesteinsserien in Skandinavien, die von vielen Geologen als alte ab- 
getragene Gebirgsketten aufgefasst werden, mit denjenigen der Alpen 
durchgefiihrt. Viele dieser durchgefiihrten Vergleiche haben sich be- 
wihrt und einer kritischen Nachpriifung durch die sich mit diesen 
Problemen befassenden Geologen standgehalten. Andere dieser Ver- 
gleiche sind von weniger bestehendem Wert, da sie teilweise auf miss- 
verstindliche Auffassung der alpinen Verhialtnisse zuriickzufiihren sind. 
Letzteres gilt besonders von der Ubertragung des Begriffes »Flysch» 
von den Alpen auf die Kaledoniden. Wohl keine Formation der Alpen 
wurde so eifrig in den Kaledoniden wiederzufinden versucht. Mit 
»Flysch» und »Wildflysch» wurden im Laufe der Zeit Gesteine in den 
verschiedensten tektonischen Einheiten der Kaledoniden bezeichnet, 
sofern sie nur etwas sandig oder konglomeratisch waren und bedeuten- 
dere Machtigkeiten erreichten. Die gezogenen Vergleiche erwiesen und 
erweisen sich aber meistens als unhaltbar, da entweder die betreffenden 
Sedimente im kaledonischen Zyklus eine ganz andere Stellung als der 
Flysch im alpinen Zyklus einnehmen, oder, wenn man sie eventuell 
zeitlich mit dem Flysch vergleichen kénnte, nehmen sie eine voll- 
stiindig andere tektonische Lage als der Flysch der Alpen ein. Auch 
fazielle und sedimentationsmassige Ahnlichkeiten zwischen den mit 
Flysch bezeichneten Gesteinen der Kaledoniden und dem Flysch der 
Alpen sind oft kaum vorhanden. 

Da ich mit der Geologie der Ostalpen einigermassen vertraut bin 
und auch einen gewissen Uberblick iiber die geologischen Verhiltnisse 
der Kaledoniden gewonnen habe, méchte ich im folgenden Aufsatz teils 
die neueren Ergebnisse ostalpiner Flyschforschung referieren, teils 
ostalpine und kaledonische Verhaltnisse einer vergleichenden Analyse 
unterziehen. Abschliessend sollen die theoretischen Méglichkeiten fiir 
das Auftreten von dem alpinen Flysch entsprechenden Bildungen in 
den schwedischen Kaledoniden diskutiert werden. 


ee 
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Meinem Freund Dr. phil. Otto Meier méchte ich fiir praktise 
Ratschlige und Anregungen, meinen Freunden Dr. Erik Ygberg 
Fil. Dr. Per Thorslund fiir ihre Hilfe bei der Ausarbeitung des »H 
lish summary» an dieser Stelle herzlich danken. 


Der Flysch in den Ostalpen 


In den Ostalpen hat die Einordnung des Flysches in das stratigra- 
phische und tektonische Gesamtbild lange Zeit Schwierigkeiten bereitet, 
die auch heute noch nicht als vollstindig gelést betrachtet werden kon- 
nen. Durch die Detailkartierung grésserer geschlossener Flyschgebiete, 
sedimentpetrographische Untersuchungen, Schwermineralanalysen und 
durch Vergleiche der’Oberkreide der Flyschzone mit der kalkalpinen 
und helvetischen Oberkreide ist man zu den paliogeographischen Re- 
konstruktionen und der Auffassung der Flyschzone zur Zeit der Ober- 
kreide gekommen, iiber die ich im folgenden eine kurze Zusammen- 
fassung gebe. Sie fusst hauptsichlich auf den Arbeiten von E. Kraus 
(1941, 1942) und R. Brinkmann, K. Gundlach, H. Loegters und W. 
Richter (1937), in denen auch die altere Literatur mitverarbeitet ist. 
Daneben wurden auch die Auffassungen von K. Leuchs, F. vege 
G. Gotzinger, O. Abel und J. Tercier mitberiicksichtigt. 

Faziell kénnen wir das jiingere Mesozoikum der alpinen Zone im . 

weiteren Sinne nach drei verschiedenen Hauptraumen einteilen, nam- . 
lich von Nord nach Siid gerechnet, den helvetischen, den ultrahelveti- . 
schen und den kalkalpinen Raum. 

Am weitesten vom kalkalpinen Raum entfernt, liegt im Norden | 
der he lve tische Raum, der von der alpinen Orogenese nur in; 
geringerem Grade beeinflusst worden ist. Hier herrschen meist fossil- - 
reiche, tonige, mergelige und kalkige Gesteine vor, die sich eng an die } 
gleichaltrigen Gesteine des germanischen Raumes anschliessen. Der! 
helvetische Raum wurde besonders im Westen stirker in die alpine ; 
Orogenese miteinbezogen und zeigt in der Schweiz, in Deutschland und 
auch im westlichsten Osterreich Deckenbau. 

Gegen Siiden schliesst an den helvetischen Raum der ultrahel 
vetische Raum an (im Folgenden auch »Flyschzone» genannt), 
in dem der Flysch abgelagert wurde. Hier sind die mit den Sedimenten 
des helvetischen Raumes gleichaltrigen Sedimente in einer vollstandig 
anderen Fazies ausgebildet, die sehr typisch ist. Nach den Schweizer 
Geologen handelt es sich um eine »orogene Fazies». Ihre Eigentiimlich-- 
keit ist dadurch bedingt, dass Sedimentation und gebirgsbildende 
Bewegungen in dieser Zone gleichzeitig vorsichgingen. Wahrend der 
Sedimentation hat sich der Meeresboden in stetig sinkender Bewegungs 
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befunden, so dass sich in relativ kurzer Zeit miichtige Pakete von ober- 
flachennahen Sedimenten bilden konnten. 

Die Flyschsedimente, die vom Neokom bis zum mittleren Eozin 
abgelagert wurden, sind durch ihre Hinformigkeit gekennzeichnet. Sie 
bestehen hauptsichlich aus gerne glimmrigen Sandsteinen verschie- 
dener Korngréssen, sowie aus feinsandigen, tonigen und mergeligen 
Schichten, die oft zahlreiche aufeinanderfolgende Sedimentations- 
azyklen zeigen. Auch Grauwacken und Glaukonitsandsteine sind hiufig, 
Das Aussehen der Flyschsandsteine erinnert teilweise an das Aussehen 
der Sparagmite in den Kaledoniden. Die Schichten sind sehr arm an 
stratigraphisch verwertbaren Fossilien. Dagegen sind sie oft reich an 
»Hieroglyphen» und »Helminthoiden» auf den Schichtflachen, die als 
Wurmspuren, Darminhalt grosser Wiirmer, Fahrten von Schnecken 
u. a. gedeutet wurden (Abel, Gétzinger, R. Richter). Auch Anneliden- 
zahnchen wurden gefunden. Bemerkenswert ist die stellenweise starke 
Durchsetzung der sandigen Flyschsedimente mit Kohleschmitzen, 
sowie das Vorkommen von fossilem Harz; Erscheinungen, welche auf 
massenweises Hinschwemmen von Pflanzenresten in den Sedimentations- 
raum des Flysches hindeuten. Voriibergehende Trockenlegungen werden 
durch terrestrische Anzeichen, wie Trockenrisse usw. angezeigt. So- 
genannte »fossile Regentropfen» wurden von Abel als Koprolithen 
gedeutet. 

Wie oben erwihnt, zeigt der Flysch oft zahlreiche aufeinanderfolgende 
Sedimentationszyklen von einigen Centimetern bis zu einigen Metern 
Machtigkeit. Besonders in den feineren Sedimenten dieser Zyklen 
treten die Hieroglyphen auf. Manchmal kann man dort auch Spuren 
on Wasserstr6mungen beobachten. Legt man eine solche Schicht- 
lache frei, so zeigt sie ein sehr unruhiges Relief, das seine Ursache 
arin hat, dass sich an der Leeseite von am ehemaligen Meeresboden 
iegenden grossen Sandkérnern, Holzstiickchen oder anderen hervor- 
agenden Gegenstinden, Gruben bilden oder sich feiner Sand und 
chlamm ansammelt. Die ehemaligen Stromungsrichtungen kénnen auf 
iese Weise manchmal festgelegt werden. 

Nach den Untersuchungen von Friedl, Kraus, Gotzinger u. a. zeigt 
lie Flyschzone der Ostalpen Deckenbau. Sie ist ausserdem auf den hel- 
vetischen Raum aufgeschoben, dessen Gesteine an mehreren Stellen 
nter dem Flysch in Streifenfenstern zum Vorschein kommen. 

An der Basis der Flyschdecken befinden sich an vielen Stellen 
osgerissene Teile der Unterlage der Flyschsedimente, die von den Decken 
itgefiihrt wurden (Scherlinge). Sie bestehen oft aus Kristallin. Dies 
eigt an, dass der Flysch teilweise direkt dem kristallinen Untergrund 
aufgelagert war. 
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Die Fazies des sandig mergeligen, einformigen, rasch sedimentiert 
Flysches, die, wie erwihnt, manchmal Anzeichen voriibergehend 
Trockenlegungen enthilt, unterscheidet sich sehr stark von der a 
altrigen, iiberwiegend mergeligen und kalkigen Fazies des helvetische 
Raumes, die fossilreich ist und normale Sedimentationsbedingungen 
anzeigt. 

Siidlich der Flyschzone schliesst der kalkalpine Raum a 
Er ist auf die Flyschzone aufgeschoben und zeigt ausgesprochenen 
Deckenbau. Der Hauptteil des Neokoms im kalkalpinen Raum ist 
als »Aptychenkalk» ausgebildet, unterscheidet sich also sehr ae 
vom sandigen Neokom der Flyschzone. 

Die Oberkreide des kalkalpinen Raumes wird mit Gosau bezeichnall 
Wahrend die Gosau in den unmittelbar an die Flyschzone anschliessen- 
den Gebieten des kalkalpinen Raumes faziell vom Flysch nicht zu 
trennen ist,! zeigt sie weiter siidlich eine ganz andere Fazies mit reich- 
licher Fossilfiihrung. Der wesentliche Unterschied zwischen kalk- 
alpinem Raum mit Gosau in Flyschfazies und Flyschzone besteht darin, 
dass im kalkalpinen Raum zwischen Unterkreide (Neokom) und Ober- 
kreide (Gosau) eine stark ausgebildete Diskordanz vorhanden ist, die : 
sowohl in der Flyschzone wie in der helvetischen Zone fehlt. 

Mit diesem kurzen Uberblick wollte ich nur die Stellung der Flysch-. 
zone gegeniiber den anderen Zonen der Ostalpen, sowie die Art der: 
Flyschsedimentation kennzeichnen. Auf viele wichtige, aber noch in| 
Schwebe befindliche Probleme, wie die verschiedene Deutung der: 
»Klippenzone», die Frage des »sandigen Neokoms» der Kalkalpen, die: 
penninischen Decken in den Ostalpen u. a. m. wurde nicht eingegangen, , 
da sie fiir die hier behandelten Fragen nicht wesentlich sind. 


Die paliiogeographische Rekonstruktion des Flyschraumes in der 
Oberkreide 


Versucht man die paliogeographischen Verhaltnisse im Flyschraum: 
zur Zeit der Oberkreide, deren Sedimente sowohl im _ helvetischen, , 
ultrahelvetischen und kalkalpinen Raum abgelagert wurden, zu re-- 
konstruieren, so gelangt man zu den in Fig. 1 und Fig. 2 dargestelltena 
Vorstellungen. 

Bemerkenswert ist auf beiden Rekonstruktionen die Annahme einert 
aus Graniten, Granitgneisen und hauptsichlich Glimmerschiefern auf- 
gebauten sedimentliefernden Schwelle zwischen Flysch- und Kalkalpen-- 
raum. Zu dieser Annahme ist man durch die Verteilung und die Fazies 


1 Hiner der vielen Griinde, der in den Ostalpen gegen die Annahme einer weiten Uber-! 
schiebung des kalkalpinen Raumes (oberostalpine Decke) iiber die Flyschzone spricht. 
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der Kreidesedimente in den beiden Riumen gezwungen. Beide R 
konstruktionen sind im Prinzip sehr ihnlich. E. Kraus geht in Fig. 
nur etwas weiter als Brinkmann u. a. in Fig. 1, indem er auch ge 
Faziesiinderungen innerhalb des Flysches, durch die verschiedene 
Fazies von durch sedimentliefernde kristalline Riicken von 
getrennte Flyschtrége zu erkliren versucht. Beide Rekonstruktion 

nehmen auch nérdlich des Flyschraumes einen sedimentliefernden 
Riicken an, der den Flyschraum vom helvetischen Raum trennt. — 

Betrachten wir die beiden Figuren, so wird sofort klar, dass unter 
den dargestellten Verhaltnissen unméglich der kalkalpine Raum Sedi- 
mentlieferant fiir den Flysch gewesen sein kann, da dieser in der Ober- 
kreide durch mindestens einen sedimentliefernden Riicken vom Raum, 
in dem der Flysch abgelagert wurde, getrennt war. Weiters wurden 
wahrend der Oberkreide in grossen Teilen des kalkalpinen Raumes keine 
Gesteine abgetragen, sondern Sedimente abgelagert. Dies wird auch 
deutlich, wenn wir die Zusammensetzung der klastischen Flyschsedi- 
mente betrachten. Diese bestehen zum grossen Teil aus manchmal 
groben Sandsteinen, waihrend die Gesteine des kalkalpinen Raumes zum | 
weitaus iiberwiegenden Teil aus Kalken und Dolomiten aufgebaut sind. 
Sandsteine, Eruptiva usw., die eventuell Sandsteinsedimente liefern: 
kénnten, kommen dort nur in ganz untergeordneter Menge vor. 

Welche Gebiete haben nun die Flyschsedimente geliefert? Dariiber: 
gehen die Ansichten derzeit stark auseinander. Brinkmann u. a. nehmen! 
einen relativ einfachen Bau des Flyschtroges in Osterreich mit nur zwei: 
sedimentliefernden Schwellen an (Fig. 1); einer im Norden, dem soge-: 
nannten »Cetischen Riicken», der den Flyschtrog vom helvetischens 
Trog trennt, und dem »Rumunischen Riicken» im Siiden, der deni 
Flyschtrog vom kalkalpinen Raum trennt. Auf Grund der gegen Siiden: 
rasch abnehmenden Sedimentmichtigkeit des Flysches (Brinkmann) 
und der systematisch untersuchten Schwermineralspektren (W. Rich 
ter) wird angenommen, dass die Flyschsedimente zum iiberwiegenden: 
Teil vom Cetischen Riicken stammen, also von Norden in den Flysch- 
trog eingeschwemmt wurden. 

Bedeutend kompliziertere Verhiltnisse nimmt E. Kraus an. Durel 
seine hauptsichlich im Allgau ausgefiihrten Untersuchungen in der 
Flyschzone kam er zu der Auffassung, dass man den Flyschtrog in 
zwei und stellenweise sogar in drei Untertrége aufteilen miisste, dia 
durch sedimentliefernde Schwellen voneinander getrennt sind (Fig. 2)} 
Nach seiner Ansicht kénnen gewisse regelmissig auftretende Fazies: 
anderungen der Flyschsedimente in nord-siidlicher Richtung, als 
senkrecht zum Gebirgsstreichen, nicht anders als _ verschiedene: 
durch Riicken voneinander getrennte Sedimentationstrége aufgefass’ 
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verden. Die trennenden sedimentliefernden Schwellen wurden mit 
Vindelizische Nordschwelle», »Vindelizische Mittelschwelley und 
Vindelizische Siidschwelle» bezeichnet, da Giimbel die trennende 
schwelle zwischen ausseralpinem und alpinem Raum mit »Vindeli- 
ischer Riicken» bezeichnet hatte. -Die Vindelizische Siidschwelle ent- 
spricht dem Rumunischen Riicken (von Trauth auch »Ultrapieninische 
Schwelle» genannt) und die Vindelizische Nordschwelle dem Cetischen 
Riicken. 

Da der Flysch einen besonderen Charakter hat, durch den er sich 

von anderen Sedimenten unterscheidet, nimmt Kraus auch eine be- 
sondere Bildungsweise fiir ihn an. Die Flyschsedimente wurden sedi- 
mentiert, wihrend sich die Flyschtrége langsam senkten. Die sedi- 
mentliefernden Vindelizischen Riicken begannen gleichzeitig als Decken- 
stirnen gegen Norden, gegen den jeweils nérdlich des Riickens liegenden 
Flyschtrog zu wandern und ihn langsam zu iiberschieben, wie die Tafel 
Abb. 5 in Kraus 1941 zeigt. Waihrend dieser Nordbewegung der Riicken 
wurden diese sehr stark mechanisch abgetragen und lieferten die mich- 
bigen Flyschsedimente der nérdlich von ihnen liegenden Vortiefen, der 
Flyschtrége. Die hauptsichlich aus Grundgebirge aufgebauten sedi- 
mentliefernden Deckenstirnen wurden nach Kraus vollstindig weg- 
erodiert. [hr unaufgearbeiteter Grobschutt lieferte die groben, wenig 
transportierten Konglomerate, die hie und da im Flysch auftreten und 
deren Herstammungsort unbekannt ist. Hierher muss man auch den 
»Wildflysch» rechnen, der in Osterreich und Deutschland im nérd- 
ichsten Teil der Flyschzone vorkommt und auf die helvetische Kreide 
ufgeschoben ist. Von allen Flyschsedimenten wurde der Wildflysch 
m weitesten vom kalkalpinen Raum entfernt abgelagert. 
Der direkten Beobachtung sind heute fast nur noch Teile der ehe- 
aligen Flyschtrogfiillungen zugiinglich (auf Fig. 2 hervorgehoben). 
ie sedimentliefernden Schwellen stellt sich Kraus als Inselgirlanden, 
twa in Form der Inselgirlanden in Ostindien, vor. Doch sind auch 
reite zusammenhingende Schwellen denkbar, denn man darf nicht 
ergessen, dass die Uberschiebungen in der Flyschzone betrachtliche 
erte erreichen kénnen und man die urspriingliche Breite der Flysch- 
one als bedeutend ansehen muss. 

Diese Vorstellung unterscheidet sich vor allem dadurch von der Auf- 
assung Brinkmanns u. a., dass nach Kraus die Flyschsedimente haupt- 
Achlich von Siiden, von der siidlich des jeweiligen Flyschtroges gele- 
enen sedimentliefernden Schwelle herstammen. Ferner dadurch, dass 
rinkmann u. a. eine bedeutend geringere urspriingliche Breite der 
lyschzone als Kraus annehmen. 
Die hier referierten Auffassungen werden, mit gewissen Modifikatio- 
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nen,! im Prinzip von den meisten ostalpinen Geologen geteilt, die 
der Flyschzone und den anschliessenden Gebieten Felderfahrenh: 
gewonnen haben. Besonders das Vorhandensein sedimentliefernd 
Riicken (oder Inselzonen) zwischen Flyschraum und kalkalpinem 
Raum in der Kreidezeit kann als ziemlich gesichert betrachtet werden, 
Gegen den Deckenbau der Flyschzone werden von verschiedenen 7 
ten Einwande erhoben (M. Richter 1939). 


a 


¢ 


Vergleiche zwischen Alpen und Kaledoniden ‘ 


Schon bei Vergleichen zwischen verschiedenen Teilen desselben Ge- 
birges muss man 4usserste Vorsicht walten lassen, um nicht falsch zu 
parallelisieren. Noch mehr gilt das fiir Vergleiche zwischen so verschie- 
denen Faltengebirgen wie es die Alpen und Kaledoniden darstellen. 
Auch bei vollstindig gleichem Bauplan dieser beiden Gebirge wire es 
nicht leicht sichere Vergleiche zu ziehen, da sich beide Gebirge in 
einem ganz verschiedenen Stadium der Abtragung befinden. Fiir die 
Annahme eines gleichen Bauplans in Alpen und Kaledoniden fehlen 
jedoch bisher Belege. Im Gegenteil! Die bisherigen Ergebnisse der geo-. 
logischen Untersuchungen in den Alpen und in den Kaledoniden zeigen | 
sehr wenig gemeinsame Ziige, wenn man sie unvoreingenommen be- 
trachtet und nicht um jeden Preis Gemeinsamkeiten zu finden versucht. | 

Aus diesem Grunde soll der vorliegende Versuch, die Frage nach: 
eventuellem Vorhandensein und der Lage von dem alpinen Flyseh: 
analogen Sedimenten in den Kaledoniden zu beantworten, mit allen: 
Vorbehalten aufgenommen werden. Dieser Versuch wird iiberhaupt' 
nur deshalb unternommen, weil die Bezeichnung »Flysch» in der Lite-. 
ratur, wie ein modernes Schlagwort, fiir die Bezeichnung der verschie-: 
densten Bildungen missbraucht wurde und missbraucht wird und es: 
deshalb niitzlich erscheint, die Moéglichkeiten zu beleuchten, die int 
dieser Hinsicht in den Kaledoniden auf Grund der geologischen Voraus-s 
setzungen gegeben sind. | 

Um festzustellen, wo man in den Kaledoniden dem alpinen Flysch 
entsprechende Bildungen erwarten kann, ist es notwendig einen all-4 
gemeinen Vergleich zwischen Alpen und Kaledoniden zu ziehen. Solche. 
Versuche wurden bereits ausgefiihrt (Asklund 1935 u. 1938, Holtedahl 
1936). Die Ansichten der beiden zitierten skandinavischen Geologe 
sind beinahe identisch. Beide nehmen an, dass das Kambrosilur in 
dstlicher Fazies im Oslofeld und lings des Gebirgsrandes, sofern e 


1 So braucht, um nur ein Beispiel zu nennen, nach vielen Geologen die Fazies des 
Flysches nicht durch besondere nur fiir den Flysch zutreffende Verhiltnisse bedi 
sein, da viele, in keiner Weise mit Flysch in Zusammenhang zu bringende Sedimente ir 
den verschiedensten Formationen, dieselbe Fazies zeigen, u. a. m. 
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wutochton ist und keinen Deckenbau zeigt, dem autochtonen Jura- 
gebirge der Alpen entspricht. Die ersten Uberschiebungsdecken (Kam- 
brosilurdecken in Jimtland) werden den helvetischen Decken der 
Alpen gleichgestellt, wiihrend die grosse Sevedecke ein Gegenstiick 
zu den penninischen Decken der Alpen darstellen soll. Die westlichsten 
Kambrosilurdecken in Jiimtland fiihren ziemlich einténige grob- 
klastische Sedimente (Grauwacken), die nach Asklund etwas an die 
Flysch-Molassebildungen der Alpen erinnern. Doch besteht kein 
Grund einen orogenen Ursprung dieser Sedimente anzunehmen. 
Nach meiner Ansicht haben besonders die durchgefiihrten Vergleiche 
der Randbildungen in Alpen und Kaledoniden eine gewisse Wahr- 
scheinlichkeit fiir sich. Durch die neuerdings in Norrbotten ausge- 
fiihrten Felduntersuchungen (G. Kautsky) wurde die Vorstellung ge- 
wonnen, dass man die nordskandinavischen Kaledoniden in zwei tek- 
tonische Grosseinheiten einteilen kann, nimlich eine untere tektonische 
Grosseinheit, die ausgepriigten Deckenbau zeigt und dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass die in ihr auftretenden Sedimente dem éstlichen Kam- 
brosilur (ausserkaledonische Fazies), den Sedimenten der lings des 
ganzen Ostrandes der norrbottnischen Kaledoniden aufgeschlossenen 
Hyolithuszone angehéren, sowie eine obere tektonische Grosseinheit, 
die mit einer gewaltigen, mindestens 250—300 km langen Uber- 
schiebung auf die untere grosstektonische Einheit aufgeschoben ist. 
Auch sie zeigt ausgeprigten Deckenbau. Die dieser oberen tektonischen 
Grosseinheit angehérigen paliozoischen Sedimente gehéren dem west- 
lichen Kambrosilur (Gebirgsfazies) an. 
Die untere tektonische Grosseinheit entspricht den Kambrosilur- 
decken Asklunds und Thorslunds in Jaémtland. Nach meinen Vor- 
stellungen gehért dieser ganze Komplex dem 6stlichen Kraton der 
aledoniden an, welches in kaledonischer Zeit durch von Westen 
egen Osten vorschreitende Gebirgsbildung iiberwiltigt und in das 
ebirge eingegliedert wurde. Die Sedimente der Hyolithuszone werden 
urchwegs als »ausserkaledonisch», also analog den ausseralpinen Sedi- 
enten aufgefasst. Damit soll ausgedriickt werden, dass sie keinerlei 
zeichen aufweisen, die auf eine besondere Art von Sedimentation 
indeuten, wie sie durch Ablagerung in einer Geosynklinale entstanden 
fire und wie sie z. B. das alpine zum Unterschied vom ausseralpinen 
esozoikum aufweist. Auch auf die unteren (dusseren) jamtlindischen 
ecken trifft dies zu. Aus diesem Grunde bin ich geneigt anzunehmen, 
ass die dussersten Decken in Jamtland und in Norrland, soweit gegen 
esten bis sich fazielle Anderungen zeigen, mit Deckenbau aufweisen- 
em ausseralpinem Mesozoikum verglichen werden kénnen. Damit 
omme ich zur Vorstellung, dass in den Kaledoniden vielleicht mehr 
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vom Kraton in den Gebirgsbau miteinbezogen wurde als in den Ost- 
alpen. Doch unterscheidet sich das helvetische Mesozoikum in Mitt 
europa oft so wenig vom ausseralpinen Mesozoikum, welches kein 
Deckenbau zeigt, dass man vielleicht alle jamtlandischen Kambrosil 
decken und norrbottnischen Decken mit 6stlichem Kambrosilur als den — 
helvetischen Decken der Alpen entsprechende Bildungen ansehen kann 
(wie von Asklund und Holtedahl angenommen wurde). 

Vergleicht man jedoch die Stellung der Sedimente dieser verglichene 
tektonischen Einheiten im kaledonischen und alpinen Sedimentations- 
zyklus miteinander, so ergeben sich bereits tiefgreifende Unterschiede. 

Der alpine und der kaledonische Sedimentationszyklus sind ungefahr 


folgendermassen gegeniiberzustellen: ‘ 
FI 
Kaledoniden Alpen [_Katedouiden [Alpen 
Oberes Silur Oberkreide 
Unteres Silur Jura 
Ordovizium Obere Trias 
Kambrium Muschelkalk 
Kokambrium Werfener Schiefer | 
Buntsandstein 
ss gl eo Verrucano (Prebichlschichten) 


Diese Gegeniiberstellung stiitzt sich auf drei wichtige Etappen in — 
der Entwicklung einer Geosynklinale. Namlich: 

1. Starke Abtragung und Bildung von michtigen klastischen Sedi- - 
mentmassen vor und am Beginn der Bildung einer Geosynklinale. 

2. Ablagerung der Hauptmasse der Geosynklinalfiillung (z. B. in. 
den Alpen obere Trias, in den Kaledoniden Ordovizium). 

3. Beginn der hauptorogenen Entwicklung der Geosynklinale. 


Da die Gesteine der helvetischen Decken in den Ostalpen hauptsich- - 
lich dem jiingeren Mesozoikum angehéren, sollte man erwarten, dass | 
die Gesteine der entsprechenden Bildungen in den Kaledoniden, ein | 
entsprechendes Alter haben, also zum iiberwiegenden Teil silurisch : 
waren. Dies ist jedoch nicht der Fall. In der Hyolithuszone gehéren 1 
die jiingsten auftretenden Schichten dem Kambrium an und in den. 
jamtlindischen Decken nehmen silurische Gesteine einen untergeord- - 
neten Platz ein. Eine grosse Rolle spielen in Jamtland und im siid- - 
lichen Lappland vorkambrische Sparagmite, Kambrium und Ordovizi- - 
um. Manchmal sind auch Teile des liegenden Grundgebirges, das 
hauptsichlich aus Graniten und Porphyren besteht, in den basalen} 
Teilen der Decken enthalten. In Norrbotten sind diese Grundgebirgs- « 
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anteile in den Decken besonders gross. Sie dominieren dort stark tiber 
jie Sedimente. Solche Erscheinungen fehlen in den helvetischen Decken 
der Alpen. 

Wenn trotz dieser tiefgreifenden Unterschiede auch hier die Meinung 
vertreten wird, dass die jimtlindischen Decken dem autcchthonen Jura 
Mitteleuropas und den helvetischen Decken entsprechen, so beruht dies 
vor allem auf der Faziesausbildung in diesen Decken, die sich eng an die 
Fazies der ausserhalb der Kaledoniden liegenden Kambrosilursedimente 
anschliesst. Ferner darauf, dass diese in beiden Gebirgen fussersten 
Decken einander tektonisch in Alpen und Kaledoniden entsprechen. 

Dieser Vergleich fiihrt eine fiir unsere Betrachtungen sehr wichtige 
Konsequenz mit sich, Eventuelle Flyschsedimente 
missen westlich der jimtlindischen Kambro- 
silurdecken liegen. Denn wie bereits am Anfange dieses 
Aufsatzes gezeigt wurde liegt die Flyschzone in den Alpen naher dem 
alpinen Raum als die helvetische Zone. 

In Norrbotten ist dem unteren grosstektonischen Komplex der weit 
aus dem Westen stammende obere grosstektonische Komplex direkt 
aufgeschoben, dessen Kambrosilur eine vollstindig andere Faziesaus- 
bildung zeigt als das Kambrosilur in der unteren grosstektonischen EHin- 
heit. Dieses »westliche Kambrosilur» kann man dem »éstlichen Kambro- 
silur> ungefahr in der gleichen Weise gegeniiberstellen, wie in den Alpen 
die »alpine Ausbildung des Mesozoikums» der »ausseralpinen Ausbildung 
des Mesozoikums». Die als »westliches Kambrosilury bezeichneten 
Schichten des oberen grosstektonischen Komplexes miissen, verglichen 
mit den Ostalpen bereits dem Kalkalpin entsprechen. Das bedeutet 
dass eventuelle Flyschsedimente 6stlich des 
ywestlichen Kambrosilurs» liegen miissen. Denn 
das Kalkalpin stammt in den Ostalpen von einem bereits siidlich der 
ultrahelvetischen Flyschzone gelegenen Raume her. 

Diese Erwaigungen engen den Raum, in dem wir in den Kaledoniden 
eventuelle Flyschsedimente erwarten kénnen, sehr stark ein. Fallen 
doch auf der einen Seite die Gebiete in denen wir éstliches Kambrosilur 
haben und auf der anderen Seite auch das ganze westliche Kambrosilur 
fort. Eventuelle Flyschsedimente miissten zwischen diesen beiden 
liegen. 

Nach Asklund u. a. liegen in Jamtland zwischen der grossen Seve- 
decke, die dem oberen grosstektonischen Komplex enstpricht, und den 
Kambrosilurdecken, die dem unteren grosstektonischen Komplex ent- 
sprechen, noch zwei michtige tektonische Einheiten. Es sind dies die 
Quartzitdecken, sowie die iiber ihnen liegende Granitmylonitdecke, die 
nach Asklund eine abnlich grosse Uberschiebungsweite wie die grosse 
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Seveiiberschiebung hat, von dieser jedoch deutlich tektonisch getren 
ist. Diesen beiden Decken kann man in dem von mir untersucht 
Teil der Kaledoniden nichts entsprechendes zur Seite stellen. Die iiber 
sie existierenden Beschreibungen lassen es nicht als wahrscheinlich e 
scheinen, dass in ihnen vorkommende Sedimente dem alpinen Flysch 
entsprechen kénnten. Ihrer tektonischen Lage nach kénnten sie jedoch 
ohne weiteres Flyschsedimente enthalten. 

Welches Aussehen kann man von kaledonischen Sedimenten ex 
warten die dem alpinen Flysch entsprechen? 

Sie werden, falls sie dem Flysch der Alpen faziell gleichen, im all: 
gemeinen nicht leicht von Sparagmiten zu unterscheiden sein. Dazu 
diirfte noch beitragen, dass der »Flysch-Sparagmit», der ein junges, 
obersilurisches Alter haben miisste, in vielen Fallen, ebenso wie der 
prikambrische Sparagmit, auf Grundgebirge abgelagert worden sein 
diirfte. Wir kénnen im allgemeinen nicht damit rechnen, dass wir 
unter den »Flysch-Sparagmiten» altere Kambrosilurgesteine anstehend 
finden werden, falls ein eventueller kaledonischer Flysch in derselben 
Weise wie der Flysch der Ostalpen auftritt. Es wird aus diesen Griinden 
oft sehr schwer sein, Flyschsedimente der Kaledoniden von alten vor- 
kambrischen Sparagmiten zu unterscheiden. 

Im oberen grosstektonischen Komplex gibt es éstlich des »westlichen 
Kambrosilurs» eine ausgedehnte Zone mehr oder minder metamorpher 
Gesteine, die durch das ganze Gebirge verfolgt werden kann. Diese 
Gesteine werden allgemein als »Seveschiefer» bezeichnet. Diese Be- 
zeichnung ist ein Sammelbegriff, der alle hGhermetamorphen Gesteine 
im Ostteil des oberen grosstektonischen Komplexes umfasst. Es handelt 
sich hier jedoch nicht um eine einheitliche Gesteinsgruppe, sondern die 
Seveschiefer sind sehr heterogen aus verschiedenen Gesteinen ver- | 
schiedener tektonischer Einheiten zusammengesetzt. Neben hoch- | 
metamorphen Bildungen des westlichen Kambrosilurs, bezeichnet man 
mit Seveschiefer auch michtige Serien einférmiger, sandiger Glimmer- » 
schiefer, die als metamorphe Feldspatsandsteine und sandige Schiefer ' 
aufgefasst werden. 

Gerade diese ehemaligen Feldspatsandsteine sind fiir unsere Be- : 
trachtungen iiber das Flyschproblem in den Kaledoniden von Be- : 
deutung. Sie wurden von den verschiedenen Geologen lings der ganzen . 
skandinavischen Kaledoniden in einer bald breiteren, bald schmaleren . 
Zone im Ostteil der »Sevedecke», die ungefahr meinem oberen gross- - 
tektonischen Komplex entspricht, nachgewiesen. Diese michtige, ein- : 
tonige, nun metamorphe Sandsteinserie kommt nur am 6stlichen Rand . 
des oberen grosstektonischen Komplexes vor. Weiter im Westen ver- - 
schwindet sie. Diese Erscheinung wurde von Térnebohm u. a. damit 
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erklart, dass man diese klastischen Gesteine fiir prikambrische, meta- 
morphe Sparagmite hielt, die im Westen von den jiingeren Sedimenten 
des westlichen Kambrosilurs iiberlagert und dadurch der Beobachtung 
entzogen wurden. Nach dieser Vorstellung sollte man erwarten, dass 
solche sandige Seveschiefer dort wieder zutage treten, wo weiter im 
Westen tiefere Teile des oberen grosstektonischen Komplexes entblisst 
sind. Liings der norwegischen Grenze in Norrland treten unter dem 
oberen grosstektonischen Komplex in zahlreichen Fenstern Sedimente 
des dstlichen Kambrosilurs (Hyolithuszone) und wahrscheinlich sogar 
mehr oder minder autochthones Grundgebirge zutage (westlich des 
Stora Lulevattnet, Nasafjill, Saxfjallet usw.). An keiner dieser Stellen 
hat man jedoch in den unteren Partien des oberen grosstektonischen 
Komplexes miichtigere Sandsteine gefunden, die den sandigen Seve- 
schiefern am Ostrand des oberen grosstektonischen Komplexes ent- 
sprechen kénnten. Man kann sagen, dass, zumindest in Vasterbotten und 
Norrbotten, die miichtigen Seveschiefer anscheinend nicht weit gegen 
Westen fortsetzen, sondern auf den Ostrand des oberen grosstektoni- 
schen Komplexes beschrinkt sind. Diese weitausgedehnte Sandstein- 
serie wurde, wohl wegen ihrer Einformigkeit, fast gar nicht geologisch 
bearbeitet, so dass wir dusserst wenig von ihr wissen. Fiir das von 
Térnebohm, Asklund und anderen angenommene vorkambrische Alter 
der Seveschiefer liegen keine sicheren Beweise vor. Andere Geologen, 
wie A. Gavelin, P. Quensel u. a. halten diese Serie fiir kambrosilurisch. 

Wie bereits erwahnt, zeigt die Serie sowohl stratigraphisch als auch 
tektonisch einen komplizierten Aufbau, wie auf einigen in letzter Zeit 
durchgefiihrten Exkursionen in Vasterbotten und im siidlichen Norr- 
botten festgestellt werden konnte. Das Alter eines Teiles dieser meta- 
morphen Sandsteine ist noch unsicher und es wird sehr umfangreicher 
Untersuchungen bediirfen, um einen besseren Uberblick iiber sie zu 
bekommen. Etwas kann man aber schon jetzt aussagen. Faziell und 
auch der tektonischen Lage und ihrer Ausbreitung nach ist die Még- 
lichkeit, dass es sich bei Teilen der Seveschiefer um dem Flysch der 
Alpen analoge Bildungen handelt, nicht ausgeschlossen. Voraus- 
setzung dafiir ist allerdings, dass es im Verlaufe weiterer Untersuchun- 
gen gelingt, Anhaltspunkte fiir ein silurisches Alter eines Teiles dieser 
metamorphen Sandsteine zu finden. . 

An dieser Stelle méchte ich auf den »Valdres-Sparagmit» in Siid- 
norwegen hinweisen, der u. a. von Goldschmidt (1916) und Strand 
(1938) als junge syntektonische Bildung angesehen wird und als ka- 
ledonischer Flysch aufgefasst wurde. Andere Geologen halten den 
»Valdres-Sparagmit» fiir iiberschobene prakambrische Sparagmite. 

Nach den Beschreibungen kann man nur schwer einen Begriff itber 
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die Lage des »Valdres-Sparagmit» in einem grdsseren tektonische 
Rahmen bekommen, da die Literatur teils in tektonischer Hinsic 
veraltet ist, teils nur lokale Probleme behandelt. 

Soweit man beurteilen kann, spricht die tektonische Lage des »Vald 
res-Sparagmit» nicht gegen seine Deutung als Flyschbildung. Aue 
sein Alter, welches nach Goldschmidt und Strand obersilurisch (sy 
tektonisch) ist, steht dieser Deutung nicht entgegen. Nur betreffen 
seiner Fazies kénnten eventuell Einwinde gegen diese Deutung er 
hoben werden, da nach den Beschreibungen ein groésserer Teil d 
»Valdres-Sparagmit» aus Konglomeraten besteht. 

Nach der petrographischen Beschreibung der Konglomerate des 
»Valdres-Sparagmit» ist meiner Ansicht nach auch die Méglichkeit 
ernstlich in Betracht zu ziehen, dass es sich bei dieser Gesteinsserie 
um mittelordovizische, oberordovizische und der Basis des Silurs zu- 
gehérige Sandsteine und Konglomerate handelt, also weder um einen 
kaledonischen Flysch noch um prikambrische Sparagmite. Gesteine 
dieses Alters sind namlich an vielen Stellen in den skandinavischen 
Kaledoniden in sehr ahnlicher Fazies wie der »Valdres- Sparsgua 
mit seinen konglomeratischen Einlagerungen ausgebildet. 

Von grosser Bedeutung fiir die theoretischen Uberlegungen iiber even- 
tuelles Auftreten von Flysch in den Kaledoniden sind die Ergebnisse 
der Untersuchungen Asklunds und Thorslunds in Jamtland. Asklund 
konnte m der westlichsten Kambrosilurdecke in Jamtland ein grosses, 
aus alten prikambrischen Graniten und Granitporphyren bestehendes 
Grundgebirgsmassiv nachweisen, das wihrend grosser Teile des Kambro- 
silurs Land war und Sedimente geliefert hat. Dieses sedimentliefernde 
Grundgebirgsmassiv (Oldenmassiv) kann nach seiner Lage mit der 
Vindelizischen Nordschwelle von Kraus und dem Cetischen Riicken 
von Brinkmann in den Ostalpen verglichen werden. Ebenso wie diese 
trennt das Oldenmassiv die den helvetischen Decken der Alpen ent- 
sprechenden Kambrosilurdecken von den weiter kaledonidenwarts 
(alpenwarts) gelegenen Raumen ab. Dieser Vergleich wiirde bedeuten, 
dass die eigentliche »kaledonische Geosynklinale» erst jenseits (westlich) 
des Oldenmassivs beginnt. Die jiimtlindischen Kambrosilurdecken sind 
als durch die gegen Osten fortschreitende Gebirgsbildung iiberwiltigtes: 
ehemaliges Vorland der Kaledoniden aufzufassen. Westlich des Olden-— 
massivs waren nach diesem Vergleich mit den Alpen auch Flyschsedi- 
mente zu erwarten, vorausgesetzt dass solche in den Kaledoniden vor- 
handen sind. 

Nach dieser Vorstellung, kénnten dem alpinen Flysch entsprechende 
Sedimente in den westlichsten Fenstern des oberen grosstektonischen 
Komplexes zum Vorschein kommen. 
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English summary 


In recent geologic literature the expressions »Flysch» and »Wildflysch» are often applied 
to entirely different rock series. Generally, however, they have very little in common 
with the Flysch of the Alps, and they differ in facial development as well as in their tec- 
tonic relationship and in their place in the geological cycles. The present paper discusses 
which parts of the Scandinavian Caledonides may be expected to correspond to the 
Flysch of the Alps. 

The paper gives a brief description of the Flysch sediments of the Eastern Alps and 
their interpretation in recent literature (E. Kraus, Brinkmann, M. Richter, etc.). The 
tectonic units and the stratigraphy of the rock series of the Eastern Alps are compared 
with those of the Caledonides. This comparison, which discloses essential differences 
in the formation of the two mountain chains, shows that Caledonian Flysch sediments 
might be expected in the areas west of the Cambro-Silurian overthrust sheets in Jemt- 
land but east of the Kéli-belt (Western Cambro-Silurian). In their facial development 
such sediments might be similar to the sparagmites of this region. It might be assumed 
that, at least to a large extent, they were deposited directly on the precambrian 
erystalline rock, but the »Flysch-sparagmites» must necessarily be younger, probably 
Upper Silurian. 

In the parts of the Scandinavian Caledonides where occurrences of Flysch sediments 
might be supposed to exist, a certain rock series attributed to the Seve-schists is found, 
facially similar to the Flysch of the Alps. It is not known whether or not and just how 
much of this rock series, which has so far been but slightly investigated, can be considered 
analogous to the Flysch of the Alps, and this problem can only be decided when further 
investigations have definitely established the Upper Silurian age of these rocks. 

Finally, the results of Asklund’s investigations in the province of Jemtland are com- 
pared with the opinions of the students of the conditions in the Eastern Alps. This com- 
parison indicates that Flysch sediments may appear in the Caledonides in the western 
»windows» below the »oberer grosstektonischer Komplex» (the Seve sheet). 
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Literature on Palynology. XI 
By 
G. ErprmMan 


(MS. received Jan. 3, 1948) 


This eleventh issue of »Literature on Palynology» (»Literature on 
Pollen-Statistics and Related Topics») contains the titles of new papers 
which came to the compiler’s notice from the end of September 1946 
to the end of December 1947. In conformity with some of the previous 
issues it also contains a number of older, chiefly botanical papers. 
Helpful information has been received from O. Dahlgren (Uppsala), 
0. C. Durham (North Chicago), F. Firbas (Géttingen) H. Gams (Inns- 
bruck), S. Garside (Mowbray, 8. Afr.), E. Hyyppa (Helsinki), F. Jonas 
(Papenburg), G. Lemée (Strasbourg), L.-G. Romell (Djursholm), and 
E. Teiling (Linképing). 

The subdivisions of the catalogue are as follows: 

Bibliography. 

Chemistry. 

Pollen and Spore Morphology. 

Aeroviology (including hygiene, medicine, etc.). 

Pharmacognosy (pollen grains and spores in drugs, honey, etc.). 

Pollen and Spore Analysis. A. Theory. I: Principles. II: Technique. 
— B. Practical Results. I: Prequaternary Deposits. II: Quaternary 
Deposits (countries — pre-war limits — in alphabetical order). 


Abbreviations: 

A: Alnus; Ab: Abies; B: Betula; C: Carpinus; Co: Corylus; F: Fagus; 
P: Pinus; Pe: Picea; Q: Quercus; QM: quercetum mixtum; S: Salix; 
T: Tilia; U: Ulmus. 


Bibliography 


Erdtman, G., 1944: Literature on pollen-statistics and related topics pub- 
lished 1940—1943. — Geol. Féren. Férhandl., 66: 256—276. Stockholm. 
(P. 256 with references to earlier bibliographies.) 

—, 1945: Literature on pollen-statistics and related topics published 1944. 
— Ihbid., 67: 273—283. 

—, 1947: Literature on Palynology. X. (Literature on Pollen-Statistics and 
Related Topics published January 1, 1945—September 25, 1946). — 
Ibid., 69: 24—40. 


296 G. ERDTMAN {Mars—April 19 


Chemistry 


A: Chemistry of fossil, pollen- and sporebearing materials. B: Chemistry of 
pollen grains and spores. 
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Graenge Mose paa Lolland. — Danm. Geol. Unders., IV (3: 1): 1—1%. 
Copenhagen. (2 diagrams; A, B, Co, P, Q, 8, T, U; Artemisia, Chenopodiac., 
Cyperac., Empetr., Erical., Gramin., Hedera, Humulus, Urtica; Selagi- 
nella; anlyses by Andersen; summary p. 15—16.) 

lversen, J., 1947: Plantevaekst, Dyreliv og Klima i det senglaciale Danmark. 
— Geol. Foren. Férhandl., 69: 67—78. Stockholm. (2 diagrams; 2 maps 
with sectional diagrams; B, Hippophaé, P, 8; Artemisia, Chenopodiac., 
Cyperac., Empetrum, Gramin., Helianthemum, Rumex, Thalictrum; 
Selaginella.) 
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Iversen, J., 1947: Diskussionsinlagg betriffande Zirphaea-Transgressionen 
Vendsyssel. — Ibid., 69: 215—217, 252. (1 diagram; B, P, §; Ericales, Gre 
mineae, etc.; occurrence of allochtonous Tertiary pollen grains: Cary 
Cupressaceae, Pinus haploxylon-type, Pterocarya, Rhus, Tsuga, ete. 

—, 1947: Steppe Elements in the Danish Late-glacial Fauna (abstr. of paper) 
— Jour. Ecol., 34 (1): 234—235. 

Jessen, K., 1946: The Environment and Dating of the Vebbestrup Ploug 
With Observations on the Age of the Walle Plough. — Acta Archaeol, 
16 (I—3): 67—91. [1 diagram; A, B, C, Co, F, Fraxinus, P, Pe, Q, T, U; 
Artemisia, Chenopodiac., Compos., Cyperac., Ericac., Gramin. (spont. e 
cult.; cf. Secale), Hederd, Plantago lanc., Rumex, Umbellif., Viseun 
analyses by Mikkelsen with supplements by Jessen.] 

Troels-Smith, J., 1943: Geologiske Dateringer af Bopladser i Aamosen. 
forelobig Meddelelse. — Nordiske Fortidsminder, III (3). 


Esthonia 


Salmi, M., 1945: Ein von der Litorinatransgression iiberspiiltes Torflager in 
NE-Estland zwischen Narwa und Narwa-Joesuu. — Acta Geogr., 9 (4). 
1—13. Helsinki. (1 diagram; A, B, C, Co, P, Pe, Q, T, U; analyses by H. 
Urpola.) 


Finland j 


Backman, A. L., 1918: Odemarksfloran i mellersta Osterbotten. — Meddel. : 
Soc. Fauna Fl. Fenn., 44: 100—114. Helsingfors. (Co vel Myrica.) 

Kalela, O., 1942: Die Ausbreitung der kulturbedingten Vogelfauna als Glied | 
der spiitquartiren Faunengeschichte Europas. — Ornis Fenn., 19: 1—23._ 

—, 1946: Zur Ausbreitungsgeschichte der Vogel vegetationsreicher Seen. =: 
Ann. Acad. Scient. Fenn., A: 4 (12): 1—81. Helsinki. - 

— ja Salmi, M., 1944: Subfossiilinen visenttiléyt6 Syvarin varrelta. =: 
Luonnon Ystivi, 1: 49—52. J 

Molder, K., 1944: Die postglaziale Klimaentwicklung im Lichte der fossilen: 
Diatomeenfunde in Siidfinnland. — C. R. Soe. géol. Finl., 16: 15—54.. 
Helsinki. (1 diagram; A, B, C, Co, P, Pe, Q, 8, T, U; Chenopodiac., Galium, - 
Phragmit., Ranunec., Rosa; Equiset., Polypodiac., Sphagnum; analyses: 
by T. Suomalainen.) 

—, 1946: Zwei Tonprofile aus Siid-pohjanmaa. — Ibid., 19: 41—76. (6! 
diagrama: ALB, Oo, Py Pe, Q, 7-03) 

Salmi, M., 1944: Ein Seehundfund aus Ruukki und die Salzwasserkonzentra-. 
tionsschwankungen in dieser Gegend wihrend der Postglazialzeit auf. 
Grund der fossilen Diatomeenfloren. — C. R. Soc. géol. Finl., 16: 165—- 
187. (1 diagram.) 

—, 1945: Vahinkyroén Saarenpiain kylin »jattlaisten tien» geologinen ian-. 
maarays. — Suomen Museo 1944, Eripainos: 7—17. Helsinki. (2 diagrams}: 
A, B, ©, Co, P, Pe, Q, T, U; summary p. 16—17: Das Aig Alte 
des »Hiinenweges» in dem Dorf Saarenpia in Vahakyrd.) 

Sauramo, M., 1947: Studier dver de senglaciala nivaforandringarna i Fenno- 
skandia. — Geol. Foren. Forhandl., 69: 79—107. Stockholm. (9 diagrams 
A, B, Co, Hippophaé, P, Q, T, U; analyses by Aario, Lavanni, Suomalai 
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France 


Jhevalier, A., 1945: Les transformations survenues dans le paysage rural et 


dans les cultures du NW de la France, depuis le début du Néolithique 
jusqu’au début de l’ére chrétienne. — ©. R. somm. séanc. Soc. Biogéogr., 
185: 2—8. 


Jubois, G., 1931: Principales caractéristiques florales de la tourbe du nord 


> 


J 


de la France. — C. R. Congr. Soc. sav. 1928, Sciences: 92—93. (A, Co.) 


, 1939: L’analyse pollinique et son application 4 l'étude du peuplement 


forestier des montagnes de |’Europe occidentale. — Rev. Géogr. alp., 
27 (3): 591—624. Grenoble. 

1943: Sommaire de la micrographie pratique des tourbes francaises. — 
C. R. Soc. Géol. France, 12: 152—154. 

1946: Connaissance actuelle de lhistoire du peuplement forestier des 
montagnes francaises. — Rev. Géogr. alp., 34 (1): 57—68. 

1946: La tourbe, ses origines et ses caractéres. — Rev. Sci. Nat. Auv., 
N. 8., 11: 24—46. 

et Dubois, C., 1939: Aspects de la forét lilloise préhistorique. — Ann. 


Soe. Géol. Nord, 64: 70—85. (2 diagrams; A, B, Co, F, Fraxinus, P. 


mont., P. silv., Q, T, U; Alisma, Gramin., Rumex, Typha, Umbellif.; 
Athyrium, Lycopod., Polypod.) 

—, 1940: Etude pollenanalytique de tourbiéres de la vallée de Chamonix 
(Haute-Savoie). — Rev. Sci. Nat. Auv., 6 (3—4): 53—80. (3 diagrams; 
A. ef. glut., A. ef. virid., B, Co, F, Fraxinus, Larix, P. mont., P. silv., 
Pe, Q, 8, T, U; Calluna, Chenopodiac., Gramin., Myriophyll., Rhamnus, 
Succisa?; Lycopod., Sphagnum.) 

—, 1943: Données pollenanalytiques sur les tourbes du Marais-Vernier 


et transgression flandrienne en basse See. — C. R. Soc. Géol. France, 
9: 100—102. 

—, 1943: Tourbes et transgression flandrienne en basse Orne. — Ibid., 
10: 116. 


—, 1944: Sur des tourbes et sur l’histoire forestiére flandrienne du 
Béarn. — Ibid., 2: 14—16. 

—, 1944: Tourbiére 4 Ségur-les-Villas en Cantal, avec couches de base a 
phase forestiére de type d’Alleréd. — Ibid., 5: 46—48. 

—, 1944: L’oscillation chaude d’Alleréd reconnue dans une deuxiéme 
tourbiére du Cantal 4 Riom-és-Montagne. — Ibid., 61—63. 

—, 1944: Remarques sur le Quaternaire et les tourbiéres de la Montagne 
limousine de Millevaches. — Bull. Soc. Géol. France, 5. sér., 14: 31—36. 
(4 diagrams; A, Ab, B, Co, F, P. mont., P. silv., QM.) 

—, 1944: Histoire forestiére flandrienne du Cantal, avec phase allerédi- 
enne. — C. R. A. S., 219: 465—467. 

—, 1945: Histoire forestiére flandrienne comparée de la Montagne de la 


. Madeleine, des Bois Noirs et des Monts du Forez. — Ibid., 220: 534— 


» 535. 


—, 1945: Tourbiére de Saint-Michel-de-Braspars (Finistére). — C. R. 
Soc. Géol. France, pp. 204—205. (A, Ab, B, Co, F, Ilex, Q, 8, U.) 

—, 1945: Indications pollenanalytiques des oscillations climatiques 
chaudes du Flandrien francais. — C. R. Soc. Biogéogr., 22 (191—193): 


41—45. 
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Dubois, G. et Dubois, C., 1946: Tourbe du Marais de la Bar. — Am 
Soc. Géol. Nord, 65: 151—158. (1 diagram; A, B, Co, F, P. mont., P 
silv., Q, 8S, T, U; Chenopodiac., Cyperac.-Gramin., Umbellif.; Athyrium, 

— —, 1946: Zones paléosilvatiques du Flandrien francais. — C. R.S. Soe. 
Géol. France: 262—264. 

— —, 1946: Tableau d’ensemble de V’histoire forestiére flandrienne fran 
caise. —C. R. A. §., 221: 634—636. ; 

— —, 1946: L’analyse pollinique de la tourbiére de Pinet 4 Roquefeui 
(Aude). — Ibid., 222: 455—456. (1 diagram; A, Ab, B, Co, F, P. mong. 
P. silv., QM.) 

— —, 1946: Tourbes et histoire forestiére 4 Guines, prés de Calais. — 
223: 405—406. (A, C, F, P, T, U.) 

— —et Dubois, F., 1945: Notes géologiques, micropaléontologiques 
géochimiques sur une tourbiére de Noirétable, dans les Monts du Forez. 
— Bull. Soc. Géol. France, 5. sér., 15: 89—109. (3 diagrams; A, Ab, B. 
Co, F, P. mont., P. silv., Q, T, U; Scabiosa, Utricularia, etc.; rhizopods.) 

— — et Firtion, F., 1943: Examen micropaléontologique de tourbes du 
Jura francais. — Rev. Sci. Nat. Auv., N. S., 9 (l1—4): 44—50. (2 diagrams; 
A, Ab, Co, F, Fraxinus, P. mont., P. silv., Pe, Q, T, U; Calluna, ete.) 

— — —, 1944: Composition, genése et Age des sols montagnards tourbeux 
du Cantal. — C. R. A. S., 219: 517—519. (A, Ab, B, Co, F, Fraxinus,. 
P, Pe, Q.) . 

— — —, 1944: Sur la genése et l’Age des sols montagnards tourbeux du 
Cantal. — C. R. S. Soc. Géol. France, 16: 178—179. ; 

—  — —, 1945: La narse d’Espinasse ou tourbiére de |’Enfer. — Ibid., 13: 
167—169. 

— — —, et Hartopp, M., 1943: Sur une tourbiére de Saint-Alyre-és-Mon- 
tagne, en Cézallier. — Rev. Sci. Nat. Auv., 9: 51—60. (1 diagram; A, Ab, 
B, Castaneat, Co, Fy PG, 'T, Uy) 

— — et Glangeaud, L., 1941: Sur le mode de formation et la composition 
pollinique du lignite d’Hostens (Gironde). — Proc.-Verb. Soc. Linns 
Bordeaux; 4 pp. (A, Co, F, P, Q; ef. Atriplex, Calluna, Gramin.; Sphag2 
num.) 

— — —, 1942: Sur le quaternaire du plateau de Millevaches et le profil 
pollinique d’une tourbiére 4 Barsanges (Corréze). — Rev. Sci. Nat. Auv., 
N.8., 8 (4): 164—177. (1 diagram; A, Ab, B, Co, F, Fraxinus, P. mont., 
P. silv., Q, 8, T, U; Galium, Succisa, etc.) 

— — et Théobald, N., 1944: Tourbiéres et histoire forestiére flandrienne 
en Berry et en Marche. — C. R. A. S., 218: 166—167. (P. mont., P. silv.y 
etc.) 

Firbas, F., Griinig, G., Weischdel, I. und Worzel, G., 1946: Vegetationsgex 
schichtliche Untersuchungen in den Vogesen. (Vorlaiuf. Mitteil.). — 
Nachr. Akad. Gottingen. (3 pp.) 

Lemée, G., 1939: Sur l’ancienne extension du sapin (Abies alba Mill.) dans 
le massif des Monts Dore. — C. R. 8. Soc. Biogéogr, 16 (135): 45—494 
(A, Ab, B, Co, F, P, Pe, QM, S.) | 

—, 1939: Recherches sur l’évolution forestiére post-glaciaire en Auvergne. 
Analyses polliniques dans la partie méridionale des Monts Dore. — Rev 
Sci. Nat. Auv., N.8., 5 (1—2): 37—61. [7 diagrams; A, Ab, B (nanag 
pubescens, verrucosa), C, Co, F, P, cf. P. montana, Q, 8, T, U; Andro: 
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meda, Chenopodiac., Compos., Cyperac., Ericac., Galium, Gramin., 
Menyanthes?, Myriophyll. alternifl., Nuphar lut.; Lycopod. inundat. 
Polypod.]| 

uemée, G., 1939: Recherches sur l’histoire forestiére postglaciaire de la Basse- 
Normandie et du Perche. — Bull. Soc. Linn. Normandie, 9. sér., 1: 97— 
145. Caen. [6 diagrams; A, Ab, B (pubescens, verrucosa), ©, Co, F, P 
(montana, silvestris), Pe, Q, 8, T, U; Chenopodiac., Ericac., Gramin., 
Hydrocotyle; Aspid. aculeat., Athyr. F.-fem., Lycopod. inund., Polypod. 
Polyst. F.-mas, P. Thelypt.] 

—, 1940: Monographie phytographique d’un lac d’Auvergne. Le lac Esti- 
vadoux (Monts Dore). — Bull. Soc. Bot. France, 87: 103—111. (1 diagram; 
A, Ab, B, C, Co, F, Juglans, P, QM, 8; div. herbs, etc.) 

—, 1941: Recherches sur l’évolution forestiére postglaciaire en Auvergne. IT. 
Analyse pollinique d’une tourbiére des Bois-Noirs. — Rev. Sci. Nat. 
Auv., 2; 10 pp. (2 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Q, 8, T, U; Calluna, 
Cyperac., Empetrum, Gramin., Vaccinium; Filicales, Sphagnum.) 

—, 1942: Successions forestiéres contemporaines du dépot des lignites qua- 
ternaires dans la cluse de Chambéry. — C. R. A. 8., 215: 23—25. 

—, 1942: Recherches sur l’évolution forestiére postglaciaire en Auvergne. 
III. Modifications forestiéres et climatiques dans les Monts Dore d’aprés 
Vanalyse pollinique. — Rev. Sci. Nat. Auv., N. S., 8 (2—3): 84—125. 
(2 diagrams; A, Ab, B, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; Cyperac.-Gramin., Ericac.; 
Filicales, mosses.) 

—, 1943: L’évolution forestiére postglaciére du. Mont Lozére d’aprés |’ana- 
lyse pollinique des tourbiéres. — C. R. 8. Soc. Biogéogr.: 30—32. (1 
diagram; A, Ab, B, C, Castanea, Co, F, Juglans, P, Q, 8, T, U.) 

—, 1944: Evolution forestiére comparée de l’Aubrac et du Ceézallier au 
Postglaciaire. — C. R. A. 8., 218: 477—479. (Ab, B, Co, F, P, Q, 8, 
TU.) 

—, 1945: La tourbiére de cratére du Mont-Bar prés Allégre (Haute-Loire). 
— Bull. Soc. Bot. France, 92: 63—66. Paris. (1 diagram; A, Ab, B, C, 
Castanea, F, P, Pc, Q, S, T, U.) 

—, 1946: L’évolution forestiére post-glaciaire dans le massif du Mézenc 
(Haute-Loire). — C. R. A. S., 223: 956—958. (A, Ab, B, Co, F, P, Pe, 
Q, 8, T.) 

Manzenot, G. et Gourc, J., 1939: Les tourbiéres de la vallée de la Bourbre 
aux environs de la Verpilliére (Isére). — Etudes Rhodan., Rev. Géogr. 
Région., 15: 145—160: Lyon. 
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Germany 


Sertsch, K., 1941: Friichte und Samen. Hin Bestimmungsbuch zur Pflanzen- 
kunde der vorgeschichtlichen Zeit. — Reinerth, Handb. prakt. Vorge- 
schichtsforsch., 1. Stuttgart. (247 pp.) 

Yaspary, R., 1870: Lebertorf von Purpesseln. — Schr. phys.-dkon. Ges. Ko- 
nigsberg, Jahrg. 11, Ber. ib. Sitzungen: 22—24. (Pinus pollen.) 

Jewers, F., 1941: Das Alluvium. — Geol. u. Lagerstatt. Niedersachsens. 3. 
Teil: 268—454. Oldenburg. i! , 

irbas, F., 1944: Systematische und genetische Pflanzengeographie. — Fort- 
«schr. d. Bot., 11: 92—127. u 
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Firbas, F.,. 1947: Floren- und: Vegetationsgeschichte. — P. 584—589 i 
Fitting, Schumacher, Harder, Firbas: Lehrbuch der Botanik. 23. u. 

Aufl. Jena. 

Gams, H., 1921—1922: Untersuchung von Torf und anderen Ablagerung 
auf Pollen. — Mitt. Mark. Mikrobiol. Ver., H. 7—9. 

Geinitz, F. E., 1887: Geologische Notizen aus der Liineburger Heide. — ie : 
resh. Naturwiss. Ver. f. d. Fiirstentum Liineburg, 10: 36—42. (A, B, 

_.F, P, T; Calluna, Compositae, Ericac., Gramin,; Sphagnum, Tilletia; 

analyses by J. Frith.) Av 

Gross, H., 1940: Das Rentier in der ostpreussischen Vorgeschichte. — Alt- 
Preussen, H. 4 (4 pp.). Kénigsberg (Pr). 

—, 1941: Mittelsteinzeitliche Funde aus Zinten. — Ibid., H. 3. (3 pp.) 

von Giimbel, C. W., 1883: Beitrage zur Kenntniss der Texturverhiltnisse der 
Mineralkohlen. — Sitz.-Ber. math.-phys. Cl. bayr. Akad. Wiss., 13: 111 
—216. (P. 132: more than 1000 pollen grains found in 1 mm* »Lebertorf.) 

Holdheide, W., 1941: Ueber zwei Funde prahistorischer Holzkohlen. — Ber. 
Deutsch. Bot. Ges., 59: 85—98. 

Huber, B., 1941: Aufbau einer mitteleuropdischen Jahrringchronologie. — 
“Mitt. Akad. Deutsch. Forstwiss., 1: 110—125. . 

—, 1943: Ueber die Sicherheit jahrringchronologischer Datierungen. — Holz, 
6: 263—268. 

— und Holdheide, W., 1942: Jahrringchronologische Untersuchungen an 
Hélzern der bronzezeitlichen Wasserburg Buchau am Federsee. — Ber. 
Deutsch. Bot. Ges., 60: 261—283. 


Jonas, F., 1938: Heiden, Walder und Kulturen Nordwestdeutschlands. Heft | 
1. — Feddes Repertorium, Bd 109: 1. (97 pp., 28 diagrams; 20 pl.) 

—, 1940: Die Entwicklung der Heiden und Walder wahrend des Jungquartéars 
in Nordwestdeutschland. — Ibid., vol. 104. (53 pp., 20 diagrams, 12 pl.) 

—, 1941: Heiden, Walder und Kulturen Nordwestdeutschlands. Heft. 2. — 
Ibid., Beih. 109: 2. (28 pp., 3 diagrams, 5 pl.) 

—, 1941: Papenburg. Die Entwicklung und Besiedlung einer nordwestdeut- 
schen Landschaft seit dem Ende der letzten Eiszeit bis zur Gegenwart. 
— Ibid., Beih. 124. (72 pp., 17 diagrams, 13 pl.) 

—, 1942: Entwicklung und Besiedlung Ostfrieslands. 1. Das Jadegebiet. — 
Ibid., Beih. 125: 1. (44 pp., 16 diagr., 15 pl.) 

—, 1942: Entwicklung und Besiedlung Ostfrieslands. 2. Das Unteremsge- 
biet. — Ibid., Beih. 125: 2. (57 pp., 16 diagr., 8 pl.) 

—, 1942: Entwicklung und Besiedlung Ostfrieslands. 3. Mittelostfriesland. 
— Ibid., Beih. 125: 3. (81 pp., 18 diagr., 5 pl.) 

—, 1944: Von der Heide zur Marsch. 2. — Ibid., Beih. a 2. (146 pp., 78 
diagr., 13 pl.) 

Meusel, ‘H., 1943: Vergleichende Arealkunde. Berlin. (Postglacial forest. 
- history ‘dealt with in p. 107—118.) 

Miiller, I., 1947: Wher die spiitglaziale Vegetations- und Kliméentwicklaam 

"im westlichen Bodenseegebiet. ++ Planta, 35: 57—69. (3 diagrams; A, B. 

Co, Hippophaé, P, QM, 8; Artemisia, Cyperac., Gramin., varia.) 

—, 1947: Der pollenanalytische Nachweis der menschlichen Besiedlung im 
Federsee- und Bodenseegebiet. — Ibid., 35: 70—87. (3 diagrams; A, A 

+B, C, Co, F, Fraxinus, Hippophaé, P, Pc, Q, 8, T, U; cf. Artemisia, ef: 


Chenopodiaceae, Cyperac., Ericac., Gramin. cult. et spont., cf. Rumex. 
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iller, K., 1939—1940: Das Waldbild am Feldberg jetzt und einst. — Mitt. 
Naturk. Natursch. Bad. Landesver. Naturk., N. F., 4: 120—156. Frei- 
burg i. Br. 

jetsch, H., 1940: Pollenanalytische Untersuchung auf der Niederterrasse 
bei K6In. — Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges., 92: 350—364. (2 diagrams; 
A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; Cyperac., Gramin. spont. et cult.; 
filic., Sphagnum.) 

verbeck, F., 1940: Ein Entwicklungsschema der Hochmoore in Niedersach- 
sen. — Arch. Landes- u. Volkskunde v. Niedersachsen, H. 1. 

, 1942: Uber den Aufbau und die regionale Gliederung der industriewiirdi- 
_gen Moore in Nordwestdeutschland. Aus Moor und Torf in der Raum- 
ordnung. — Ber. z. Raumforschung und Raumordnung, vol. 7. 

faffenberg, K., 1941: Pollenanalytische Altersbestimmungen von alluvialem 
Ton und Torf aus den Bohrungen bei Wilhelmshafen. In Hintzschel, 
Brand, Brockmann, Oldewage, Pfaffenberg: Zur jiingsten geologischen 
Entwicklung der Jadebucht. — Senckenbergiana, 23: 46—56. Frankfurt. 
(A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U; Chenopodiac., Cyperac., Ericac., Gramin.; 
filic., Sphagnum.) 

uss, G., 1934: Pollenanalytische Untersuchungen von Torfen aus der Geest. 
und Marsch. — Jahrb. niedersichs. geol. Ver., 26. Hannover. 

shiemann, E., 1943: Entstehung der Kulturpflanzen. — Ergebnisse d. 
Biologie, 19: 414—552. Berlin. 

shmidt, E., 1939: Bericht iiber die beim Aufraumen des Grillenburger 

_ Schlossteiches zutage getretenen Pflanzenreste. — Tharandt. Forstl. 
Jahrb., 90: 154—157. (Analyses by K. Steinberg.) 

shiitrumpf, R., 1939: Die pollenanalytische Datierung der altsteinzeitlichen 
Funde von Mauern. — Ber. Kieler Tagung d. »Ahnenerbe»: 74—79. (3 
diagrams.) 

homson, P., 1947: Geologische Beobachtungen aus dem Warthegebiet. 3. 

- Zur Waldgeschichte. — Geol. Féren. Férhandl., 69: 196—197. Stock- 
holm. (A, Ab, C, F, P, Pe, Q.) 

iinsch, R., 1939—1940: Ueber die pollenanalytische Untersuchung des 
Karlsberger Moores bei Gablonz a. N. — Natur u. Heimat, N. F., 1: 29 
—31. (1 diagram; A, B, Co, P, Pc, QM.) 


Great Britain and Ireland 


ifford, M. H., 1937: A mesolithic flora in the Isle of Wight. — Proc. I. o. 
W. Nat. Hist. Arch. Soc., 2. 

mway, Verona, 1947: Ringinglow bog, near Sheffield. — Jour. Ecol., 34 
(1): 149—181. (4 diagrams; A, B, Co, F, Fraxinus, Ilex, cf. Juglans, P, 

Q, cf. 8, T, U; Artemisia vulg., cf. Bidens, cf. Crepis, Cyperac., Drosera, 
Ericac., Galium saxat., Gramin. spont. et cult., Juncus, cf. Plantago, 
Potentilla, Rumex acetosella.) 

, 1947: The Vegetational History of the Southern Pennines (abstract). — 

_ Ibid., 34 (1): 232. ) 

aser, G., 1943: Peat Deposits of Scotland. Part I. — Dept. Sci. Indust. 
Res., Geol. Surv. Gr. Brit.: Scotland; Wartime Pamphlet No. 36. London. 
(55 pp.; 1 diagr.; A, B, Co, P, QM, Calluna, Cyperac.; Gramin.) 
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Godwin, G., 1941: Pollen analysis and quaternary geology. — Proc. 
Ass., 52: 328—361. 

—, 1946: The Relationship of Bog Stratigraphy to Climatic Change 
Archeology. — Proc. Prehist. Soc. for 1946. (11 pp.) 

—, 1947: The Late-Glacial Period. — Science Progress, 138: 185—192. 

— and Richards, P. W., 1946: Note on the occurrence of Meesia trique 
(Hook and Tayl.) Aongstr. in post-glacial peat in Somerset (Engla 
— Rev. Bryol. Lichén., 15 (3—4): 124—130. (1 diagram; A, B, C, Co 
Myrica, F, P, Q, T, U.) 

Jessen, K., 1947: The Temperate Irish Flora (abstr.). — Jour. Ecol., 34 (1); 
234. [B, Empetrum; pollen of Eriocaulon septangulare (also found i 
interglacial peat in Connemara).] 

Mitchell, G. F., 1941: Studies in Irish Quaternary Deposits. 2. Some lacust- 
rine deposits near Ratoath, Co. Meath. — Proc. Roy. Irish Acad., 
(B: 13): 173—182. Dublin. (2 diagr.: A, B, Co, P, Q, 8, U; Myrioph 

—, 1941: Studies in Irish Quaternary Deposits. 3. The Reindeer in Ire 
— Ibid., 46 (B: 13): 183—188. : 

—, 1942: The Discovery of a Skull of the Irish Giant Deer at Newtownbabe, 
Co. Louth. — Jour. County Louth Archeol. Soc., 10 (2): 97—99. (With 
a reference to pollen examination carried out by H. M. Parkes.) : 

—, 1942: A Late-Glacial Flora in Co. Monaghan, Ireland. — Nature, 149: 
BOg0( BPS.) 

—, 1946: Evidence of Early Agriculture. — Jour. Roy. Soc. Antiq. Irel. 
76 (1): 16—18. 

—, O'Leary, M., and Raftery, J., 1941: On a Bronze Halberd from Coun} 
Mayo and a Bronze Spearhead from County Westmeath. — Proc. 

Trish Acad., 46 (C: 6): 287—298. (2 diagrams; A, B, Co, P, Q, 8, U; Bricaé. 

— and 0’ Riordain, S., 1942: Early Bronze Age Pottery from Rockbartor 
Bog, Co. Limerick. — Ibid., 47 (C: 6): 255—272. (2 diagrams; A, B, Go: 
P, Q, S, U; analyses by H. M. Parkes.) 

Movius, H. L., 1940: The Chronology of the Irish Stone Age. — London 
Univ., Inst. Archzol. geochron. Tables. (22 pp.) 

Pearsall, W. H., 1935: Postglacial Research. — Naturalist, n. 939. London 
and Hull. 

Woodhead, N. and Hodgson, L. M., 1935: A preliminary study of some Snow? 
donian peats. — New Phyt., 34: 263—282. 

Zeuner, F., 1946: Dating the Past. An Introduction to Geochronology. Lons 
don. (444 pp.; ef. particularly ch. III, IV.) 
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Greenland 


Iversen, J., 1947: Planteveekst, Dyreliv og Klima i det senglaciale Danmark 
— Geol. Foren. Férhandl., 69: 67—78. Stockholm. (A. viridis, B. nanai 
Artemisia, Cyperac., Empetr. hermaphr., Ericac., Gramin.) 


Italy 


Lona, F., 1947: La torbiera di Folgaria (Trento): suo significato per la storie 
della vegetazione e del clima postglaciale nel versante meridionale ot 
alpi. —N. Giorn. Bot. Ital., n. s. (1946), 53 (3—4): 576—600. (3 ding 
A, Ab, B, Co, F, P, Pc, QM.) 
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ettersson, H., 1946: En svensk djuphavsexpedition (foredragsref.). — Geol. 
Foren. Forhandl., 68: 499—500. Stockholm. (Cedrus, FP.) 


Latvia 


Jreimanis, A., 1947: Pollenanalytische Datierung archaologischer Funde von 
Sarnate, Lettland, und die Entwicklungsgeschichte des Sarnate-Moores. 
Vorlaufige Mitteilung. — Contrib. Baltic Univ., 23: 1—20. Pinneberg. 
(5 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; NAP; fern spores, 
Sphagnum; analyses by Dreimanis and Lielkrasts; English Summary 

» p. 14—15.) 

—, 1947: Abies- und Faguspollen in quartiiren Ablagerungen Lettlands. — 
Ibid., 28: 1—9. Pinneberg. (1 map; A, Ab, Co, F, Fraxinus, P, Pe, Q, §, 
T, U; analyses by Dreimanis, Grauss, Lielkrasts-Veilands.) 


Netherlands 


3rouwer, A., 1947: Pollenanalytisch onderzoek van overstoven Drentse 
veentjes. — Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen., 64 (1); 12 pp., 1 pl. [11 
diagr.; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U; Compos., Cyperac., Ericac., Gramin. 
cult. et spont.; summary p. 10—11: Pollen analytical research of bogs 
covered by wind-blown sand in the Province of Drenthe (Netherlands). | 

ishuis, H. J., 1946: Palynologisch en stratigrafisch onderzoek van de peel- 
venen. (Proefschrift). Utrecht. (143 pp.; 12 diagrams; A, Ab, B, C, Co, 
F, P, Pe, Q, 8S, T, U; Cyperac., Ericac., Gramin., varia; 2 diagrams by 
Duyfjes: A, B, C, Co, F, Q, 8, T, U; English summary p. 127—181.) 

Norschiitz, F., 1932: Das Soestermoor und die Geschichte der niederlandi- 
schen Walder. — Natura, p. 116—120. Utrecht. (Dutch.) 

roedewaagen, Maartje, 1943: Investigations sur les tourbiéres néerlandaises. 
N. La tourbiére dans la partie méridionale de la Vallée Gueldroise. — 
Rec. trav. bot. néerl., 40: 542—559. [3 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, 
Fraxinus, P, Pe, Q, 8, T, U; Cyperac., Ericac., Gramin., Myroph. spic. 
(max. 700 p. c.); filic., Sphagnum.] 

fuller, J. en van Raadshooven, B., 1947: Het holoceen in de Noordoost- 
polder. — Tijdschr. Ned. Ardr. Gen., 64: 153—184. (1 pl. with 5 diagrams; 
English summary p. 184—185.) ' 

tomps, T. J., 1935: Interglaciaal-veenonderzoek. — Ibid., Leiden. 


Norway 
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—, 1947: Heterodoxe tanker om pollenanalysen. — Geol. Foren. ForhandL., 
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—, 1947: Changes in the past distribution of Hippophaé rhamnoides (abstr.). 


— Jour. Ecol., 34 (1): 235. 
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zafer, W., 1946: Zarys historii rozwoju flory Holarktydy. — Ann. Soc. Géol. 
Pol., 16: 177—240. Krakéw. (Summary p. 241—242: Outline of the devel- 


‘opment of the Holarctic Flora.) 
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Russia and Siberia 
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of European USSR in relation with the climatic fluctuations of the 
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Quaternary. — Ibid.: 249—266. (24 pollen diagrams, some exhibiting 
also the NAP frequencies.) 
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as Indication of Postglacial Changes. — Ibid.: 331—348. (8 degra 
5 pollen tables; Russian.) 
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tation History. — Ibid. (Russian.) 

Mirchink, G. F., 1946: Quaternary History of the Territory of USSR. — Ibid. 
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Neustadt, M. I., 1940: Rolj torfjanich otlozenij vy vosstanovljenii istorii 
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raphy, Moscow, Febr. 1941). — Trans. Inst. Geogr., Acad. Sci. USSE 
(398 pp., Russian text, only Contents in English.) 

Sauramo, M., 1947: Studier d6ver de senglaciala nivafériindringarna 1 Fenno- 

- skandia, — Geol. Féren. Forhandl., 69: 79—107. Stockholm. 
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diagrams; Russian.) 
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notes on pollen (with 1 diagram) in p. 129—131.] 

f, 
Spain 


Bellot, F. y Vieitez, E., 1945: Primeros resultados del analisis polinico de las 
turberas galaicas. — Anal. Inst. Esp. Edafol., Ecol. y Fisiol. veget., 
t. 4, nov. 1945, vol. 2. Madrid. (27 pp., 8 pl.; 4 diagr.: A, B, Myrica, P} 
Q, 8.) 


Sweden 


Alin, J. och Sandegren, R., 1947: Désebackaplatan. Geologisk beskrivning 
av fyndorten for mammut och myskoxe vid Désebacka, Romelanda soc 
ken, Bohusliin. — Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 482. Stockholm. (40 
pp-; 1 diagr.; A, B, Co, Hippophaé, P, Pe, Q, QM; analyses by Rangela 
Sandegren). 

Arbman, H., 1945: Karingsjon. Studier 1 Hallandsk jarnalder. Med bidrag av 
R. Sandegren och H. Ljungh. — K. Vet. Vitt. Hist. Antikv. Akad. Hand]. 
59 (1): 1—180. Lund. (Summary p. 174—179: Lake Karingsjén. A stud 

on Tron age of Halland. With contributions by R. erage and Hz 
Ljungh.) 


d70. H.2] .* LITERATURE ON PALYNOLOQY. XI 325 


sklund, B., 1947: Diskussionsinligg (senglacialens, nivaforindringar och 
klimatutveckling). — Geol. Féren. Férhandl., 69: 217-221, 

leve-Kuler, Astrid, 1946: Om den sista landisens bortsmiiltning. fran -Sédra 
Sverige, den s. k. Baltiska issjén, tappningarna vid Billingen och Deger- 
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-, 1947: Zur Geographie der Eiszeit und zur spitglazialen Entwicklung des 
Nordens, besonders Schonens. — Bull. Geol. Inst. Ups., 32: 65—104; 13 
text figs. 

nattingius, B., 1931: Traklubban fran Ljung. — Meddel. Ostergétl. Fornm. 

- Museif6r. 1931—32: 135—137. (1 diagram; A, B, Co, F, Hippophaé, P, 
Pe, Q, T, U; analyses by Granlund.) 

kblom, T., 1946: Ett fynd av subfossil alg i Skelleftea. — Fauna och Flora, 
p- 251—255. Uppsala. (A, B, Co, Hippophaé, P, Pc; Lycopod. annot., L. 
clavat., Sphagnum; analyses by R. Sandegren. 

rdtman, G., 1947: Do You Collect Pollen? The Reasons Why Others Gather 
and Study It Given in a Survey of the Newly Named Science of 
Palynology. — Jour. New York Bot. Gard., 48 (575): 245—253. 

lorin, M.-B., 1946: Clypeusfloran i postglaciala fornsjélagerféljder i dstra 
Mellansverige. — Geol. Féren. Férhandl., 68: 429—458. (2 diagrams; A, 
B, Co, Hippophaé, P, Pc, Q, T, U; analyses by M.-B. and 8S. Florin.) 

lorin, S., 1947: Diskussionsinligg med anledning av L. von Posts foredrag 
om Hallands marina fornstrander. — Ibid. (1946), 68: 611—617. 

-, 1947: Diskussionsinligg (senglacialens nivaférandringar och klimatut- 
veckling). — Ibid., 69: 221—232. (5 diagrams.) 

-, 1947: Diskussionsinlagg (med anledning av féredrag av Faegri). — Ibid., 

. 69: 242—251. (2 diagrams.) 

-- 1947: Nivaférandringarna i Kolmarden under aldre litorinatid. — Ibid., 
69: 337—359. (2 diagrams besides of 6 diagrams, published previously; 
A, B, Co, Hippophaé, P, Pc, Q, T, U; analyses by M.-B. and 8. Florin; 
English summary p. 358.) 

essland, I., 1946: On the Occurrence of subfossil Ceratophyllum submersum 
L. — Svensk Bot. Tidskr., 40: 235—256. Uppsala. (A, B, Co, P, Q, U; 
analyses by C. Larsson.) 

ulling, O., 1946: En gengangare fran istiden. — Ymer, 66: 38—50. Stock- 

holm. 

undholm, B., 1947: Abstammung und Domestikation des Hauspferdes. — 

Inaug.-Diss., Uppsala. (Reprinted from Zoolog. bidr. fr. Uppsala, Bd 
27; 287 pp., 6 pl.; 2 diagrams; A, B, C, Co, F, Hippophaé, P, Pe, Oss, 
T, U; analyses by O. Isberg and C. Larsson; English Summary p. 241— 
251.) 

ndqvist, G. och Hjelmqvist, S., 1946: Beskrivning till kartbladet Avesta. 

— Sveriges Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 188: 1—127. Stockholm. (2 

diagrams; A, B, C, Co, F, Hippophaé, P, Pc, Q, T, U; analyses by Rangela 

Sandegren.) 

rdiskt kvartargeologiskt mote den 5—9 november 1945. (Papers and dis- 

cussions etc. by Asklund, Erdtman, Faegri, S. Florin, Iversen, Malm- 

strom, L. von Post, Romell, Sauramo, etc.) — Geol. Foren. Forhandl., 

69: 205—252. 
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Nybelin, O., 1946: Nagra svenska subfossilfynd av marina fiskar. — Fauna 
och Flora, (4—5): 203—211. Uppsala. (A, B, Co, P, Q, T; analyses by | 
Larsson.) 

Oldeberg, A., 1945: Ar redskapet fran Ranstadsmossen i Vastergétland 
sticktorvspade? — Fornvinnen, p. 69—75. Stockholm. (Summary p. 15: 
L’ustensile découvert dans le marais de Ranstad en Vestergotland, a-t-il 
servi & couper la tourbe?) 

Oster, J., 1947: Ur Linképingstraktens aldsta historia. Nagra pollenanaly- 
tiska data. — Ostergétl. Fornminn. Museiforen. Meddel., 1945—47. Lin- 
képing. (9 pp.; 2 diagrams; A, B, C, Co, F, Fraxinus, Hippophaé, P, Fe 

T, U; Artemisia, Chamaenerion, Crepis, Gramin. cult., Myrica, 

Plantago major, Scabiosa succisa.) { 
von Post, L., 1947: Diskussionsinligg (senglacialens nivaforaéndringar och 
klimatutveckling). — Geol. Foren. Forhandl., 69: 206—214, 215. [ 

—, 1947: Hallands marina fornstrander. — Ibid., 69: 293—320; 2 pl. 

Rydbeck, O., 1928: Stenaldershavets nivaférandringar och Nordens 4ldsta 
bebyggelse. — Bull. Soc. Roy. Lettr. Lund 1927—28: 36—130. (Summary 
p. 131—170: The Changes of Level of the Stone Age Sea and the earliest 
Settlmg of Man in Scandinavia.) 

Sandegren, R. och Asklund, B., 1947: Beskrivning till kartbladet Moklinta. 
— Sveriges Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 186: 1—101. Stockholm. (6 
diagrams; A, B, C, Co, F, Fraxinus, Hippophaé, P, Pc, Q, 8, T, U; analy- 
ses by R. Sandegren, O. Claesson, C. Larsson, and Rangela Sandegren.} 

Sauramo, M., 1947: Studier 6ver de senglaciala nivaférandringarna 1 Fenno- 
skandia. — Geol. Féren. Férhandl., 69: 79—107. 

Thore, S., 1945: Fynd av i landskapet ‘utdéda djurarter. — Angermanland: 
Arsb. utg. av Angermanl. Hembygdsférb., 3: 97—100. 


Switzerland 


Gams, H., 1941: Torfhiigelmoore in den Zentralalpen. — Aus d. Heimat, vol: 

54. Stuttgart. [Analyses from Grossglockner and Grimsel (Liidi).] 

Hoffmann-Grobéty, Amelie, 1947: L’analyse pollinique, sa méthode et sor 
application en archéologie. — Arch. Suiss. Anthrop. Générale (1946), 12 
58—67. Geneve. 

Krasske, L., 1939: Eiszeitliche und nacheiszeitliche Geschichte des Pratigaw 
Giessen. (With diagrams, published on earlier occasions, by Firbas ane 
Keller.) 

Liidi, W., 1946: Interglaziale Pollendiagramme aus der Schweiz. — Verhandl 
Schweiz. Naturf. Ges., p. 135—137. (A, Ab, B, C, Castanea, Co, F, Hips 
pophaé, cf. Juglans, ef. Ostrya, P, Pc, Q, T, U; Osmunda, Sphagnum. 

Welten, M., 1947: Uber Entstehung und Deutung von Pollendiagrammen i 
alpinen ‘Aufschiittungsbéden. — Ber. Geobot. Forschungsinst. Riibel 
1946: 92—100. Ziirich. (1 diagram; A, Ab, Co, P. Cembra, P. montan 
Pc, 8, U; Compos., Cyperac., Gramin., Helianth. alpestre, H. nummular: 
ferns, e. g. Botrychium lunar., Cystopt. montana, C. regia, Polypod 
vulg.) 

—, 1947: Pollenprofil Burgischisee. Ein Standard-Diagramm aus de® 

solothurnisch-bernischen Mittelland. — Ibid., 101—111. (2 diagram 

A, Ab, B, C, Co, Hippophaé, Juglans, P, Pe, Q, 8, T, U; Cyperac., Gramin 

spont. et cult., Helianth. alpestre; Botrychium, Selaginella.) 
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United States 


vin, 8., 1944: Foundations of Plant Geography. New York. (556 pp.) 

arrah, W. C., 1939: Principles of Paleobotany. Leiden. (239 pp.) 

int, R. F., 1947: Glacial Geology and the Pleistocene Epoch. New York. 
(Pollen analysis accorded a brief discussion in ch. 21.) 

riesner, R. C. and Potzger, J. E., 1946: The Cabin Creek Raised Bog, Ran- 
dolph County, Indiana. — Butler Univ. Bot. Stud., 8: 24—43. (1 diagram; 
a? Acer, B, Carya, F, Juglans, Larix, P, Pe glauca, Pe mariana, Q, 8, 

e/U,) 

ansen, H. P., 1938: Postglacial forest succession and climate in the Puget 
Sound region. — Ecology, 18: 136—148. 

+, 1942: A pollen study of a montane peat deposit near Mount Adams, 
Washington. — Lloydia, 5: 305—313. 

-, 1943: A pollen study of two bogs on Orcas Island, of the San Juan Is- 
lands, Washington. — Bull. Torr. Bot. Cl., 70: 236—243. 

-, 1943: A pollen study of a subalpine bog in the Blue Mountains of north- 
eastern Oregon. — Ecology, 24 (1): 70—78. Lancaster, Pa. (2 diagrams; 
A, Ab. concol., Ab. lasioc., Acer, Larix occid., P. albic., P. contort., P. 
ponderos., Pe. Engelm. ,Pseudotsuga taxif., 8, Tsuga heteroph., Ts. mert.; 
Chenop., Compos., Cyperac., Gramin., Nymphozanthus.) 

-, 1943: Paleoecology of two sand dune bogs on the southern Oregon coast. 
— Amer. Jour. Bot., 30: 335—340. 

-, 1943: Paleoecology of a peat deposit in east central Washington. — 
Northwest Science, 17: 35—40. 

-, 1944: Postglacial vegetation of eastern Washington. — Ibid., 18: 79—87. 

-, 1946: Postglacial forest succession in the Oregon Cascades. — Amer. 
Jour. Sci., 244: 710—734. 

-- 1947: Postglacial forest succession, climate, and chronology in the pacific 
northwest. — Trans. Amer. Phil. Soc., N. 8., 37 (1): 1—130. [46 diagrams; 
A, Ab spp., Acer, Larix occe., P (albic., contorta, montic., ponder.), Pe 
(Engelm., sitchens.), Pseudotsuga taxif., Q. garryana, Tsuga (heteroph., 
mertens.); Chenopodiac., Compos., Gramin.; Pteris, etc.] 

-- 1947: Postglacial vegetation of the Northern Great Basin. — Amer. 
Jour. Bot., 34 (3): 164—171. Burlington, Vt. (3 diagrams; P. contorta, 

- montic., ponder.; Chenop., Compos., Gramin.) 

-- 1947: Climate versus fire and soil as factors in postglacial forest succes- 

sion in the Puget Lowlands of Washington. — Amer. Jour. Sci., 245: 

| 265—286. 9 figs. 

eller, C., 1943: A comparative study of three Indiana bogs. — Butler Univ. 
Bot. Stud., 6: 65—80. (3 diagrams; Ab, Acer, B, Carya, F, Fraxinus, 
Juglans, Larix, P, Pc, Populus, 8, T, Thuja, Tsuga, U; Gramin., i. a. cf. 
Calamagrostis canadensis.) 

rauss, R. and Kent, G., 1944: Analyses and correlation of four New Hamp- 

shire bogs. — Ohio Jour. Sci., 44 (1): 11—I7. 

tter, L., 1947: Post-glacial forest sequence of north-central Ohio. — Ecol., 

28 (4): 396—417. (22 diagrams; Ab, Betulac., Carya, F, P, Pe," Q,-T, 
Tsuga; analyses by Potter, Sears, and others.) 
tager, J. E., 1943: Pollen Study of Five Bogs in Price and Sawyer Counties, 
Wisconsin. — Butler Univ. Bot. Stud., 6: 5464. (5 diagrams; Ab, Acer, 
B, Carya, Juglans, Larix, P, Pc, Q, 8, T, Tsuga, U; Compos., Gramin.) 
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Potzger, J., 1943: The Pine Barrens of New Jersey: A refugium duri 
Pleistocene times. — Ibid., 7: 182—196. (3 diagrams; A, Ab, B, Cary 
Castanea, F, Fraxinus, Ilex, Juglans, Larix, Liquidambar, Nyssa, — 
Pe. glauca, Pe. Mariana, Q, 8, T, Tsuga, U; ferns, Sphagnum.) 

—, 1946: Phytosociology of the Primeval Forest in Central-Northern \ 
consin and Upper Michigan, and a Brief Post-Glacial History of 
Lake Forest Formation. — Ecol. Monographs, 16 (3): 211—250. (24 
diagrams, 19 of which have been published previously; Ab, B, Carya, 
Castanea, F, Juglans, Larix, Liquidambar, P, Pe. glauca, Pe. Marian 
Populus, Q, 8, T, Thuja, Tsuga, U.) 

— and Keller, C. O., 1943: A pollen study of four bogs along the southe 
border of Vilas county, Wisconsin. — Wisc. Acad. Sci. Trans. 35. 

— and Richards, R., 1942: Forest succession in the Trout Lake, Vilas Count 
Wisconsin area: A pollen study. — Butler Univ. Bot. Stud., 5: 179—18 
[5 diagrams; A, Ab, Acer, B (cf. B. papyrifera), Carya, Tens Larix, 
Seay Thuja, Tsuga.| 

— and Tharp, B. C., 1943: Pollen record of Canadian spruce and fir from 
Texas bog. — Science, 98: 584—585. 

Sears, P., 1946: An Introductory Statement Regarding Pollen Analy; 
(Pittsburgh Meeting, Soc. Econ. Geol., Dec. 28, 1945). — Sears: Pollen 
and Spore Circular, 12: 4—5 b. 

Sprague, F. L. and Hansen, H. P., 1946: Forest suecession in the MeDonald 
Forest, Willamette Valley, Oregon. — Northwest Sci., 20: 89—99. 

Wilson, I. T. and Potzger, J. E., 1943: Pollen records from lakes in Anokg 
County, Minnesota: a study of methods of sampling. — Kcol., 24: 383— 
392. (2 diagr.; A, Ab, Acer, B, Carya, Co, Juglans, Larix, P, Pe, Popult 
Q, 8, T, Thuja, Tsuga, U.) 
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Berggrundsexkursionen i Trondheimsomradet 1947: 
Av 
Bror AsKLUND 


Abstract. At the 75th anniversary meeting of the »Geologiska Foreningen i 
ockholm» Professor N. H. Kolderup of Bergen announced the first Nordic geolo- 
al meeting in Norway 1947 which would be marked by excursions in the Caledoni- 
of Norway also. 

These excursions included a journey through the southern Norwegian Mountain 
wnge from Finse to Bergen and a tour through the northern Trondheim field. 
The present paper contains a short review of the above mentioned tour in order 
call attention to the very important new works of Th. Vogt concerning the central 
rt of the Trondheim field. He has given a detailed stratigraphical division of the 
mbro-Silurian Series and their intercalating effusives of porphyrites and rhyolites. 
new conceptions of Vogt also give a general correlation with the Scottish strati- 
uphy of the normal sediments and the volcanic strata which must be considered 
represent a profound new division of the whole so called »Western Facies» (Térne- 
hm) of the Scandinavian Caledonides. 

The present writer intends at a later date to give a further summary concerning 
e Bergen Excursion. 


Det var med stérsta tillfredsstaillelse, som de svenska geologerna hil- 
de professor N. H. Kolderups vanliga inbjudan under fjolarets jubi- 
amsméte i Geologiska Foreningen till ett nordiskt geologméte under 
nevarande ar i Bergenomradet. Dels utgjorde detta det forsta inter- 
rdiska métet pa norsk botten, dels hade mycket betydelsefulla mono- 
afier av C. F. och N. H. Kolderup samt A. Kvale under kriget ut- 
mmit dver denna viktiga del av den skandinaviska fjallkedjan, inne- 
Hande nya synpunkter pa stratigrafi, tektonik och petrologiska fér- 
Handen, som lockade till diskussion pa faltet. Som en viktig mot- 
arighet till denna resa féranstaltade professor Thorolf Vogt en an- 
itningsexkursion i Trondheimsfaltet, vars centrala delar under kriget 
lysts med hans grundviktiga redogérelse for Hélonda—Horg-omra- 
ts stratigrafi och eruptivhistoria. 

Bergenexkursionen hade ‘samlat 27 deltagare av svensk, norsk och 
isk extraktion. Danskarna hade fér denna gren av geologien ersatts 
ed en hollindare. Vid Trondheimsexkursionen aterstodo annu 17 del- 
gare: svenskar, finnar och norrman. 

Jag kan i dag icke utfora det konststycket att redogéra for saval 
srgenexkursionen som Trondheimsexkursionen, med hansyn till big- 
s stora omfattning, utan far inskranka mig till endera. Nar jag da 
jer Trondheimsexkursionen, beror det dirpa, att en redogérelse for 
-ondheimsfaltet i viss man ar en forutsittning for forstaelsen av Ber- 


1 Foredrag hallet i Geologiska Féreningen den 2 oktober 1947. 
22 —480060. G. F. F. 1948 
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gensfiltet. Den stratigrafi, som byggts upp i Trondheimsfaltet, ar nam 
ligen i hég grad normgivande for stratigrafien inom vistlig kambro- 
silur-facies 6verhuvudtaget. Jag hoppas salunda vid ett senare ti 
fille aterkomma till en skildring av Bergenexkursionen. 


Trondheimsfiltet 


Karnpartiet av det s. k. Trondheimsfaltet har varit foremal for en 
nybearbetning av Th. Vogt (The geology of part of the H6londa—Horg 
district, a type area in the Trondheim region. Norsk Geol. Tidsskr 
Vol. 25, p. 449. Oslo 1945). Sedan Kjerulfs tid har pa grund av sin ring 
metamorfos filtet varit foremal for manga detaljundersdkningar. Cen 
tralomradet kan med Vogt kallas Hélonda—Horg-omradet, och detta 
kannetecknas av fossilférande kambrosilur med fran Kjerulfs tid kind 
fossil i etagerna 4, 5 och 6. — I detta omrade sammanfattade Torn 
bohm flera effusivbildningar och eruptiv-derivat till St6rengrup 
pen, vasentligen bestaende av gronstenstuffer och gronstenslavor, por: 
fyritlavor 1 Hoilandets grupp m. m. De mycket vaxlande uppfattnin 
arna om lagerfoljdens tektonik demonstreras har i sammanfattning 
med ett schema (Fig. 1), uppgjort av Vogt, visande de tankta profil- 


Fig. 1. Grafisk sammanstillning av olika forfattares tolkning av lagerféljden 
veckningen i Hélonda—Horg-omradet med omgivningar. De av férfattarna 
vainda beteckningarna for lagerserier (grupper) aro anférda. De underordovicis 
Stéren- eller Bymarkgrénstenarna iro markerade med svart. Efter Th. Vogt 1945, 


I. Ksrrvutr 1871: TrE = Trondheimsfiltets aildre avdelning. KS = Konglome- 
rat- och sandstensserien, 1875 delad i Hovingruppen och Stérengruppen. Gu = Gula- 
skiffrar. Me = Silurisk kalksten och lerskiffer i Meldalen, 1879 kallade Héilands- 
gruppen. j 

Il. Kserutr 1875: Tr = Trondheimsskiffer (aldre avdelningen). Hov = Hovin- 
gruppen. Me = Meldalens kalkstenar. St = Stérengruppen. De tre sistnimnda grup- 
perna utgéra konglomerat- och sandstensserien (mellersta avydelningen). Gu = Gula- 
skiffer (yngre avdelningen). Tt 

III. Bréacrr 1877: Hov = Hovingruppen. Hé = Hodilandets kalkstenar och 
skiffrar. St = Stérengruppen. 5 W 

IV. KsERvutF 1879, 1883: ETr = Aldsta Trondheimslagren. TSt = Trondheim- 
Stérengruppen. Gu = Gulaskiffrarna. Hov = Hovinsandstenens grupp. Hé = Héi- 
landets grupp. 

V. TorNEBOHM 1896: Br = Brekskiffergruppen. St = Stérengruppen. Hoy = 
Hovingruppen. Hé6 = Héilandets grupp. Ek = Eknegruppen. 

VI. Cart BuecE 1912: Ré = Rérosgruppen. Hov = Hovingruppen. Hé = Héi- 
landsgruppen. St = Stérengruppen. Gu = Gulagruppen. f 

VII. Carstens 1918: Ré = Glimmerskiffer i undre delen av Rérosgruppen. 
By = Bymarkens grénsten i dvre delen av Rérosgruppen. Hov = Hovingruppen. 
St = Stérengruppen. Gu = Gulagruppen. Denna profilskiss ar ritad genom a 
synklinal som de andra, men cirka 25—30 km langre 4t NNO. 

VIII. Carsrens 1920: Ré = Rérosgruppen. By = Bymarkgruppen. Hov = 
Hovingruppen. Hé = Hoéilandets bergarter, riknade till Hovingruppen. 

IX. Krar 1932: By = Bymarkgrénstenar. Hov = Hovingruppen; Héilandsav 
delningen representerar undre delen av Hovingruppen. Ek = Eknegruppen. 

X. Tu. Voer 1945: Br = Brekserien. St = Stérenserien. Hov = Hovinserien 
delad av ett konglomerat i en undre och en 6vre del; Hélondalagren representet 
undre delen av den undre Hovinserien. Hor = Horgserien. 
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uitten genom Hélonda—Horg-omradet, betriffande vilket Vogts un- 
ersdkningar nu slutgiltigt klargjort den synklinala utbildningen, nar- 
last 1 Overensstimmelse med Térnebohms och Kiers tolkningar. I 
etta sammanhang far det erinras om att Vogts arbete var inspirerat 
v Kier, som nar Thorolf Vogt erhéll professuren i Trondheim, lade 
onom pa hjirtat att slutgiltigt lésa detta nyckelomrades geologiska 
yggnad. Vi kunna ej nu ga in pa en historisk detaljéverblick utan 
anda oss till kartan 6ver Hélonda—Horg-omradet, som detta fram- 
‘ader efter Vogts ingaende och utmirkta kartering i skalan 1 : 40,000, 
umt ibland félja vara router genom filtet. 

Kartan, varav en del hir nagot férenklad atergives i skalan 1 : 60,000 
fig. 2), domineras av beteckningen fér Stérengruppens varierande 
fusiva grénstenar, vilkas aldersstillning anses motsvara etagerna 3a 
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g. 2. Geologisk karta éver en del av Hélonda—Horg-omradet, Trondbeimsfaltet, 
e Norge. Skala 1: 60,000. Efter Th. Vogt 1945. 
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3b, d. v.s. Ceratopyge- och Phyllograptuslagren i Sverige, respekti 
dversta Tremadoc och Skiddavian enligt den skotsk-engelska ind 
ningen. — Stérengruppen var det aldsta, vi fingo se. Vi besago den u 
med Gaulan fran Haga bro utanfér kartans sydéstra horn i vagprofil 
mitt for Krokstad. Stérsta miktigheten anslas till 2,500 m av i o¢ 
for sig utomordentligt maiktiga, enskilda grénstenslavakroppar av plat 
basaltisk typ med inlagrat pyroklastiskt material, pillowlavor, jaspi 
baddar och agglomerat med jaspisfragment m. m. Jamfores med Ba 
lantrae Volcanic Rocks i Skottland. 

Stérengruppen innehaller aven inlagringar av relativt aldre bergart 
av kambrosilurserien, fortfarande riknade till Skiddavian. Det ar de 
Jarenserien i nordvast och de s. k. Héveskiffrarna. Tyvarr fingo vi ie) 
se dessa lager i sin helhet. De besta av skiffrar i olika horisonter och 
tvenne olika kalkstenslager, Klevstadaskalksten och Blokkumkalksten, 
den forra utbildad som en snovit eller skar kalcitmarmor, den senai 
som en blagra, kristallin kalksten med inlagringar av sandsten. Mater: 
av dessa kristallina, regionalmetamorfoserade kalkstenar ingar emel 
lertid i de redan nimnda yngre ordovicisk-siluriska konglomeraten o¢h’ 
visa, att Jarenserien maste ha genomgatt en regionalmetamorfos, 1 D- 
nan huvuddelen av ortocerkalken kom till utbildning. Ett markh 
problem framtrader har, vilket det skall bli synnerligen intressant ai 
fa den framtida losningen till! 

Vi fortsitta i lagerserien. St6rengruppen palagras av Hovin 
gruppens maktiga sedimentlagerserier, d. v. s. den sedimentlager- 
serie, som anses omfatta etagerna 3c till och med delar av 5a elle 
Llanvirnian, Llandeilian, Caradocian, Ashgillian och delar ay und 
Llandoverian. Denna betydande lagerserie ar i stort fordelad i tvenn 
faciestyper: den sydéstra, omfattande det klassiska Hovinomradet, sol 
saknar kalkstenar och vulkaniska bergarter, och det nordvistra omri 
det med miaktig kalkstensutveckling (Hélondakalksten) och omfattan 
de baddar av lavor. . 

Vi éverblicka forst det nordvastra omradets stratigrafi. 
tenlager mot Stérengruppen utgér hair Vennakonglomeratet, motsva 
rande det gamla Stokvolakonglomeratet, och den s. k. Gaustadbakl 
breccian. Bagge forekomma intermittent utmed gransen till Sto 
gruppen. Vi sago Vennakonglomeratet vid garden Ven. Bollarna best 
mestadels av en mycket karakteristisk kalksandsten, denna dr dock 
observerad i fast klyft. Avensi férekomma en del svagt skira kaleit= 
marmorstenar, liknande Klevstadaskalkstenen i Jarenserien, samt sm 
eller stora jaspisfragment. St6rengroénstenarna sjilva aro knappast ob= 
serverade, diéremot bollar av en intrusiv kvartskeratofyr, som unde? 
ordnat observerats inom Stérengruppen. Gaustadbakkbreccian hade ? 
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tillfalle att se annat iin i block. Den bestar mestadels av fragment av 
orengronstenar, jaspis och kristallin kalksten och ir inlagrad med 
ona skikt av réd sandsten eller chokladbrun skiffer. Breccian synes 
otsvara en talus, avsatt under arida eller semiarida férhaillanden. 
Breccian eller konglomeratet foljes uppat av Hélondaskiffrarna, en 
got variabel serie; i typisk utbildning gragréna—mérkgra. skiffrar, 
m i nagon man fatt sin grona fairg av grénstensunderlaget. Miiktig- 
ten vaxlar starkt, fran 50 m till flera hundra meter. Spar av obe- 
imbara fossil ha iakttagits i Hélondaskiffrarna. 
Inuti skiffrarna ligger med vixlande miktighet, ofta helt utkilande, 
jlondakalkstenen, en ljusare eller mérkare blagra, finkristallinisk 
Iksten, vixlande rik pa fossil. I densamma ha ett femtiotal arter och 
bspecies utskilts redan fére 1930-talets mitt, och senare ha ytter- 
are en rad nya fynd gjorts. Dessa skola enligt Vogt visa en blandning 
- skandinavisk-baltiska och amerikanska fossilformer. Aldersstill- 
ngen kan knappast vara yngre an Llanvirnian men mdjligen dldre. 
mm skulle salunda i huvudsak motsvara Asaphus-ledet, det vill saga 
tocerkalken i svensk bemarkelse. Sannolikt skulle fossillistan kunna 
sentligt kompletteras, sasom vi funno vid en lokal mellan Katugle- 
en och garden Ven, dir en miangd fossil och fossilfragment uttogos 
der exkursionen. 
Inuti eller ovanpa Hoélondakalken forekomma en mingd, av erosio- 
n atskilda partier av Hélondaporfyrit. Denna synes pa flera stillen 
ra intrusiv 1 kalkstenen och pa andra troligen ha genombrutit kal- 
n som rérformiga intrusioner, som natt det fria. Flerstiides férekom- 
, nimligen bombliknande porfyritfragment inuti kalkstenen. Dylika 
o vi vid Tranemyrasen. 

mellersta Hodlonda—Horg-omradet ske ganska stora foériand- 
gar i stratigrafien. Salunda minskar kalkstenen i maktighet, och skiff- 
na dverga i sandstenar, de s. k. Krokstadsandstenarna. Dessa inne- 
a stérre mingder av jaspisfragment och gronfairgas av gronstens- 
terial fran Stérengruppen. Méjligen inkomma ett par nya sma kalk- 
nshorisonter. I stillet for porfyriterna upptrida nu ett par maktiga 
ldar av ryolittuffer, Harekletts massiva ryolittuff och Esphaugs skik- 
e ryolittuff. Den férra bestar av sma ryolitfragment och ar alltige- 
massiv, med olivgra farg, medan Esphaugtuffen ar férdelad i bad- 
och i hég grad liknar en sandsten. Den innehaller ofta fragment av 
a bergarter och sma inlagringar av skiffer. Ryolitmaterialet ar 1 
ge bergartstyperna likartat. 
yolitmaterialet ingar dven i en siregen bergart, som antriffats som 
ala block i narheten av Esphaug. I ett stérre block hir fann Kjerulf 
sil. Bergarten bestar av en tuffartad sandsten med rullstenar av 


336 BROR ASKLUND [Mars—April 19¢ 


NV 


Furuh Brua- 
Hovin st ener 9” Bren téskammen al 


ee » + AG AY AY Wt Nt it ii 
ZX Ce \\ | YE AWN th wit ni 
71110 9 7 aun) 


Fig. 3. Geologisk profil fran Stéren till Hovin. 1: Stérengrénstenar. 2: Sandig Krok 
stadskiffer, undre delen. 3: »Flagstone»-horisont med fragment av grénstenar te 
4: Sandig Krokstadskiffer, é6vre delen. 5: Krokstadsandsten. 6: Dicranograptu 
skiffer. 7: Vollakonglomerat. 8: Horisont med svart skiffer. 9: Hovinsandsten s. str 
10--12: Horgserien. 10: Lyngesteinkonglomerat. 11: Sandsten. 12: Mérk skiffer 

11 och 12 hora till Sandalagren. Efter Th. Vogt 1945. 


ryolit. Brogger insamlade av detta block ett trettiotal olika fossilarte 
som genom en Cryptolithus-art enligt Stormer med siakerhet hanfé 
bergarten till Caradoc, vilken alder dirmed formodas for ryolitextz 
sionerna, d. v. s. de skulle i huvudsak tillhéra vart svenska chasmopslec 

Den lagre Hovinseriens utbildning 1 det syd6stra omrad et 
den klassiska landsviagsprofilen mellan Stéren och Hovins station 
(Fig. 3), anger en ytterligare utveckling av faciesskillnaderna. Krok 
stadskiffrarna bli hir mer sandiga. I en takskifferplatta fran ett sten 
brott i den djupare beligna Krokstadskiffern harstides har en karak 
teristisk trilobit, Trinucleus forosi, antraffats och sedermera beskrivi 
av Stormer. Den borde tillhéra Lower Llanvirnian i den engelsk-skott 
ska lagerindelningen, alltsa nagonstans i bottnen pa ortocerkalken 
svensk bemirkelse). Till serien héra for Ovrigt mestadels nagot ~ 
sandstenar, vilkas kornmaterial bestér av vasentliga halter Storem 
gronsten. Vissa skikt aro nagot grévre, konglomeratartade. — San 
stensavdelningens maktighet uppgar till omkring 600 m. 

Med skarp grins forekommer ovanfor Krokstadserien en delvis al 
skifferliknande skiffer med smirre inlagringar av mérkgra sandstem 
_Maktigheten av lagret utgér omkring 200 meter. Fran lésa block ti 
hérande detta lager har insamlats en ganska omfattande graptolitfauné 
med bl. a. Dicranograptus ramosus, Dicellograptus forchhammeri, Clim@ 
cograptus bicornis m. fl. Sallskapet forekommer enligt Hadding, som 
undersokt fossilen, i zonerna med Dicranograptus clingani och Pleura 
graptus linearis i mellersta och dvre Caradoc. Under exkursionen ly 
kades vi i den klassiska vagprofilens skarning genom Dicranograptusl 
skiffern mellan Krokstad och Vollan finna fossil i fast anstaende; dé 
bérjade med att forfattaren fann ett par brachiopoder i skiffern, 
sa smaningom plockade vi fram Dicranograptus-exemplar m. fl. grapt 
liter, till exkursionsledarens synbarliga férndjelse. Cand. real. Hennings 
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moen kommer sannolikt att bearbeta den funna, fast anstaende faunan. 
Dr Thorslund fann senare en annan fossillokal i hégre lager av Dicrano- 
sraptus-skiffern. 

Den hittills skildrade undre Hovinserien avgrinsas uppat av ett nytt 
<onglomerat, som utgér bottnen till den 6vre H ovinserien. 
Det air Vollakonglomeratet med tillhérande sandsten. Konglomeratbol- 
arna aro ofta stora, upp till 20 cm langa. Vanligast aro vit kvartsit 
och kvartsporfyr, som skiljer sig fran kinda kvartsporfyrer inom faltet; 
lessutom férekomma gra, grov granit och grabla, ometamorf kalksten, 
bland med crinoidéfragment. 

Ovanpa konglomeratet inkommer i mittre delen av synklinalen ett 
app till 400 m miaktigt kvartsporfyrlager, Grimsasryoliten, och serien 
avslutas uppat av den mycket miiktiga Hovinsandstenen, med inlag- 
ringar av morka skiffrar. Hovinsandstenen anses ligga si hégt som i 
Ashgillian och ligsta Llandoverian, motsvarande etagerna 4cS—5a av 
Dslofiltets lagerféljd eller stérre delen av vara Tretaspis-lag, inklusive 
Staurocephalus-skiffern och gastropod-kalken. 

Vi komma nu upp i den siluriska, gotlandiska lagerféljden. Den sam- 
manfattas av Vogt under benimningen H or gserien och ar hanford 
ill _Llandoverian. Basalbildningen utgér det magnifika Lyngestein- 
konglomeratet. Detta ar kint fran Kjerulfs tid och hanférdes av Torne- 
bohm till dennes Eknegrupp med anledning av dess likhet med det s. k. 
Hoplakonglomeratet i Ekneomradet vid inre Trondheimsfjorden. Tor- 
nebohms uppfattning foljdes tidigare av Vogt och Kier. Efter faststil- 
landet av Vollakonglomeratets lige i serien har Vogt nu emellertid 
fuunit, att detta bér sammanhallas med Eknegruppens konglomerat, 
varmed tydligen en korrektare lésning av lagerfdljden erhallits. 

Lyngesteinkonglomeratet skiljer sig fran Vollakonglomeratet framst 
yenom att det vasentligen ar kvartsitkonglomerat. Det vaxlande grova 
eullstensmaterialet bestar till Gvervagande delen av ljust gra—vit 
<vartsit av samma typ som den algonkiska kvartssandstenen i Rings- 
uker vid Mjésen, ansluten till darvarande sparagmitserier, och de fran 
Sverige beskrivna motsvarande bildningarna i Jamtland, Hiarjedalen 
ch Angermanland: Vemdalskvartsiterna och Strémskvartsiterna. I év- 
igt forekomma stycken av en bla, ometamorf kalksten med crinoidé- 
ragment, en kvartsporfyr, kvartshyperitgabbro, en trondheimitliknan- 
le bergart o. s. v. Mellanmaterialet ar en grov, gra sandsten, som ofta 
wvséndrar sig till skilda lager, i utseende erinrande om den 6éverlig- 
sande Sandasandstenen. Konglomeratet vaxlar inom olika delar av 
altet; det ar grovst i sydvast och torde at NO na sin stérsta maktighet. 
Vid Hovins station har denna uppmitts till 65 meter men bér vara 
torre i Lyngesteinen. Vogt menar bestimt, att sedimenttransporten 1 
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konglomeratet skett fran dster och hinvisar till de fran Jamtlands al- 
gonkiska bildningar kinda kvartsiterna av Str6ms—Vemdalstyp. 

Overst i Horgserien ligga de miktiga Sandalagren, bestaende av vax: 
lande gra sandsten och morka skiffrar, som nedat vaxellagra med kon- 
glomeratet. Sandstenarna iro uppenbarligen grundhavsbildningar elle 
rena strandbildningar med varvliknande skiktfordelning och ofta for 
kommande béljeslagsmirken. Vid Gaulfoss forekommer ett enda litet 
lager av ryolittuff i skiffrarna, med en bredd av 30 cm. Det visar p 
mira submarina glidningsfenomen. 


ee 


Hela lagerféljden ar harmed beskriven i stora drag, och jag vill nu 
med nagra ord framhalla betydelsen av de utredningar, som forebragts 
av Vogt. 

Med sitt sa att siga »klassiska» grepp om ett hogst betydande mate 
rial har han forst och frimst givit en till alla delar klar stratigrafi for 
den centrala och viktigaste delen av Trondheimsfiltet. Stédd pa sing 
jamforande studier i de skotska kaledoniderna har han aven lyckats 
genomfora en fullstiindig korrelation med motsvarande bildningar i 
Storbritannien, saval betriffande sedimentlager som i fraga om erup 
tivhistorien. Har foreligger salunda en lésning av mycket stor genere 
spinnvidd, nar det giller att sé smaningom fa fram den allminna bil 
den av de europeiska kaledonidernas historia. 

For Norges och Sveriges vidkommande innebira resultaten, att Tér 
nebohms »vistliga kambrosilurfacies) erhallit en stratigrafisk-eruptiv- 
historisk indelning av helt ny valér och betydelse for genomférande av 
en homotaxi genom hela fjallkedjans motsvarande bildningar. Me 
Vogts egna korrelerande tabeller skall jag hastigt belysa detta oc 
sluthgen inga pa nagra punkter, dar korrelationer mellan vistlig oc 
éstlig kambrosilurfacies iven 6ver vattendelaren synas mojliga. : 


Forst korrelationerna inom fialtet sjilvt! Vi se av tabellen 4 sid. 339, 
att faltets ordovicisk-siluriska lagerserie innehaller 3 mycket framtra- 
dande diskordanser eller diskonformiteter. Den understa ar griansen 
mot Storengruppen, diir sedimentlagren avgriinsas av Vennakonglome- 
ratet och andra smirre konglomerat eller brecciebildningar. Diskordan-— 


sen ar genomgaende 1 hela faltet. 

Inom den évriga ligre ordoviciska och mellanordoviciska lagerféljden 
upp till nasta diskordans under Vollakonglomeratet framtrader, som 
Vogt papekar, stora petrografiska skillnader i och med att Hélonda- 
kalkstenen ar utbildad at NW och i mellanomradet, men saknas i syd- 
éstra omradet. Vogt menar, att har foreligger en framtridande facies-_ 


3d 70. H. 2] 


BERGGRUNDSEXKURSIONEN I TRONDHEIMSOMRADET 


339 


Korrelation mellan lagren inom Hélonda—Horg-omrddet 


: Efter Th. Vogt 1945 
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skillnad, karakteriserad av olika fordelning av sediment med kalkskal 
facies och dylika med graptolitskifferfacies. Nar man beaktar, att a 
standet mellan faciesgrupperna endast ar nagra kilometer, har man 
svart att utan invindningar acceptera en dylik tankegang, och man fr 
gar sig, om icke har i stillet vaisentliga lagerluckor forekomma, vilket 
skulle betyda, att den nuvarande synklinalens lagerkomplex vid tiden 
for avlagringen av dess sediment utgjort en strandzon mot sydost, dar 
betydlig, intermittent denudation agt rum. 

Ett stéd for en sidan uppfattning ar, att Vollakonglomeratet, s 
léper genom hela faltet, for bollar av de senprekambriska icvarteidall 
och jamval av fossilforande kalkstenar med bl. a. crinoidétragiil ’ 
vilka ju knappast kunna antas vara aldre an medelordoviciska. Det ar 
val mojligt, att de helt enkelt aro Hélondakalk. | 

De jamforelser, Vogt anstallt mellan det reviderade Trondheimsfalte is 
stratigrafi och Vastra Norges, eller Bergenomradets i stort sett, bara 7 
alla stycken sannolikhetens prigel (tabellen sid. 341). I Vestlande 8 
vastliga kambrosilurfacies har man emellertid icke kunnat identifie: a 
nagon motsvarighet till undre Hovinserien. Det pa Vestlandet fore- 
kommande Mobergkonglomerateti den genom Reusch kan- 
da Os-profilen, S. om Bergen, i detalj karterad av Carl Fredrik och Niels 
Henrik Kolderup, vilar direkt pa vad som dar uppfattas ha samma 
stratigrafiska lage som Stérenserien, nimligen sisom kambrosiluriska 
uppfattade grénskiffrar och grénstenar, saussuritgabbror och trond 
heimiter. Mobergkonglomeratets nirmare forband med de 6verliggande 
korallkalkstenarna eller gastropodkalkstenarna i etagen 5a gor, att 
det parallelliserats med Vollakonglomeratet, sasom synes av schemadil 
sid. 343. Annu mera évertygad kiinner man sig av parallelliseringen 
mellan Lyngesteinkonglomeratet och det miktiga Skarpefjell 
konglomeratet i Os-profilen vid Bergen, aven det ett extremt 
kvartsitkonglomerat, starkt erinrande om Vojtjakonglomeratet i den 
nordliga halften av den svenska fjallkedjedelen och i samma stratigra= 
fiska lage, som detta anses ha. 

Thorolf Vogt har aven i lagerféljden sokt i inpassa Ot takonglom 
meratet i Jotunheimsomradet. Genom Oyens och Hedstréms un 
dersdkningar veta vi, att detta serpentinkonglomerat i Aldersstallning 
motsvarar Expansus-ortocerkalklagren i Oslofialtet, zonerna 3c¢f och 
3cy, och lagre delen av Llanvirnian Series i Storbritannien. Venna 
konglomeratet i Trondheimsfaltet kommer i ett sa liknande lage, att: 
man i huvudsak torde vara berittigad sammanféra dem. Den tanke= 
gangen Ar ju for évrigt tidigare framférd av Goldschmidt och Carstens 

Naturligen uppstar intresset att prodva den reviderade och férnyade 
stratigrafien i jamforelse med Vira egna nyare stratigras 
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Korrelation mellan lager i Trondheimsfaltet och vistra N. orge 
Efter Th. Vogt 1945 
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fiska utredningar pa var sida av Ké6len. Jag skall | 
inskrinka mig till mitt eget erfarenhetsomrade fran sédra Vasterbotten | 
och Jimtlands lin. Férst och frimst star det ju klart, att Trondheimsg- 
faltet ingalunda bryter sig ut fran den allmanna aspekten av en flack 
havskambrosilur, som vi aga fran de av Thorslund och mig studerad 
jamtlandiska tickena. Faciesskillnaderna aro vasentligen att hanfora | 
till férekomsten av de vistliga yteruptiven. Vi kunna i dag icke ratt val 
passa in Ottakonglomeratets vildiga gammalordoviciska diskordans 1 
vara ortocerkalklager; vid stra fjallranden ha vi i sjalva verket al 
for manga konglomeratzoner att valja pa i den mindre dramatiska bal 
tiska lagerfoljden. ; 

Betraiffande Vollakonglomeratets markanta zon skénja vi en Viss 
motsvarighet till dess stora diskordans med férnyad landytbildning och | 
utspridning av grova sediment, nimligen under vara autoktona Tre- | 
taspislag i Jamtland, vid vilkas bas Thorslund funnit en framtradande 
faunistisk lucka. Nagon motsvarighet till den framtradande diskordans, 
som de autoktona Chasmops-lagren i Jémtland uppvisa, finna vi dar 
emot ej iakttagen i Trondheimsfiltet, men dir kinner man annu ej 
huru Dicranograptus-skiffern avgrinsas nedat mot Krokstadsands 
nen. Hir synes en prévning béra insattas. 


7A | 


Vogt har hanvisat till att den stora diskordans, som markeras 7 
undre gransen for de siluriska sedimenten av Lyngesteinskonglomera- 
tet, motsvaras av den valdiga diskordans férfattaren funnit, att Offer- 
dalkonglomeratet markerar, sedan jag mast omtolka detta att tillhéra 
den siluriska lagerféljden. Hair éppnar sig en gemensam svensk-norsk 
mojlighet att forsta vidden av de valdiga denudationsférlopp, som 


bergskedjeembryonen varit underkastad under sin daningstid. 

Genom Vogts upptackter av nya vulkaniska horisonter i Trondheims- 
faltet ha helt nya perspektiv éppnat sig for genomférandet av parallelli- 
seringen mellan viastlig och éstlig facies. Det ar ju naimligen alldeles 
tydligt, att de tunna lager av bentoniter, som Thorslund kunnat pa- 
visa i vara senordoviciska och tidigt siluriska lagerserier, utgéra lang- 
farna produkter av de vulkaner, som fédde de Anda till 1,000 m mak- 
tiga ryolittuffbiddar, vilka Vogt beskrivit fran Trondheimsfaltet. Hans 
sista arbete behandlar dessa effusivs konnexion med motsvarande 
bildningar 1 Skottland. De svenska jaimforelserna torde Aven snart 
foreligga i forening med detaljerade bestiémningar av fossilhorisonterna. 

Hela det grepp, Thorolf Vogt fatt om Trondheimsfaltets stratigrafi 
och yulkanism, kommer med all tydlighet att giva vagledningen for 
utredningarna om fjallkedjans viastliga facies Over hela Skandinavien. 
Har ha vi fatt en fast punkt. Darmed har den generella anknytningen 
till Storbritanniens kaledonider genomférts, och i kinslan dirav kundeé 
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Diastrofistiska férlopp 1 Trondheims- och Bergensfiilten 


Efter Th. Vogt 1945 
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;: 
exkursionsdeltagarna framfora sin stora tacksamhet for att de fatt tag 
del av utredningen av karnomradet for denna grundliggande parallel! 
sering. 


Ahérarna kunna nu fraga sig: Vad blev det av 6verskjutningarn 
varpa jag svarar: De komma nog. Den geologiska tiden ar lang, me 
geologens tid air som bekant kort, och det ar anledningen till att 
ainnu ej fatt den stortektoniska historien fran omradet. Vogt har ij 
for de uppgifter, han presterat i det centrala Trondheimsfaltet, mé 
begrinsa sig, men sé smaningom lara vi nog fa hora nyheter aven fré 
faltets vastliga delar, dir tydligen flera av de mest dramatiska epis 
derna av kaledonidernas tektoniska historia utspelats. 
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Notiser 


Nagra postglaciala skalférekomster i Halland 
Mactra solida f. typica fran Varberg, Ostrea edulis fran sédra Halland 
Av 


Ricwarp HiAce 


Harmed far jag meddela nagra opublicerade postglaciala skalférekomster 
Halland, fran vilka material férvaras pa Riksmuseet. 

1. Slips kyrkoby. Postglacial lera. 4.88 m 6. h. 

Ostrea edulis (8 skal, det stérsta 58 mm). 

2. Sjén Veselangens mynning. Postglacial skalbank. C:a 
)m 6. h. 

Littorina littorea, Purpura lapillus, Cardium edule. 

3. Veselangens mynning. Postglacial lera. C:a 10 m 6. h. 
Ttttorina littorea, L. rudis, Hydrobia minuta (ovanligt stora), Bittiwm reti- 
latum, Triforis perversa, Purpura lapillus, Nassa reticulata, Anomia 
muamula, Mytilus edulis, Ostrea edulis (13 skal, det stérsta 62 mm), Car- 
um echinatum, C. fasciatum, Macoma baltica, Mya truncata, Saxicava 
ctica, Balanus crenatus. 

4. Veselangen. Postglacial lera. C:a 10 m 6. h. 

Littorina littorea, L. obtusata, L. rudis. 

5. Varbergs hamn. Postglacial lera. 

Acmaea virginea, Nassa reticulata, Mactra subtruncata, Scrobicularia plana. 
6. Varberg. Postglacial lera. 

Lucina borealis, Mactra solida f. typica (1 skal, 44 mm; Fig. 1). 
7.1/2 mil fran Varberg. Postglacial lera. 

Ostrea edulis (6 skal. Storlek: 81, 68, 57, 43, 42 mm). 


Fig. 1. Mactra solida f. typica. Varberg. Nat. storlek. Foto G. Ahl. 
23 —480060. G. F. F. 1948 
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8. Fyllinge i Snéstorps socken. Postglacial lera. 4.93 
6. h. 
Littorina littorea, Macoma baltica. 


6. h 
Littorina littorea, Hydrobia ulvae (Paludinella baltica), Nassa reticu 
(50 ex.), Mytilus edulis, Ostrea edulis (4 skal, det stérsta 38 mm), Cypris 
islandica, Mactra subtruncata (50 skal), Cardium edule (135 skal, de fles 
ungar), Macoma baltica, Corbula gibba, Pomatoceros triqueter. 
10. Amat (vister om Laholm). Postglacial gyttja pa 1.5 
djup. 4.29 m 6. h. 
Littorina littorea, Hydrobia minuta, Cardium edule, Macoma baltica, Sero- 
bicularia plana. 


I fraga om storleken av Ostrea edulis i Halland kan tilliggas, att jag sja 
funnit exemplar pa 95 mm i postglacial lera 8 m 6. h. vid Mariedal i Alys- 
Akers socken. Mina dar insamlade, av mig bestaémda fossil omtalas av As 
lund (1936, 8. G. U. Ser. C. No. 393). Fran Halland omtalas en unge (4 mm) 
av Ostrea edulis fran en skalbank vid Brandstorp i Slaps socken 8 m 6. h. 
av Bodman (1916, G. F. F. 38). Asklund (1936) angiver Ostrea edulis fram 
Varbergs hamn och fran A. B. Falkenbergs tegelbruks lertag c:a 4 m 6. h. 


Nagra meddelanden om kvartira och recenta cirripedier 
Av 
RicHarp HAGce 


I. Balanus hameri (Ascanius).* 
Il. Balanus improvisus Darwin. 
III. Lepas anatijera L. 


I. Icke publicerade fynd ay Balanus hameri (Ascanius) i Sveriges kya tit 


Da denna art spelar en viktig roll vid tolkningen av flera problem (t. ex 
reaktionsstrémmar; se N. Odhner 1927, G. F. F.), anser jag det vara 
vikt att meddela nagra opublicerade fynd fran Sveriges kvartar av denna art 


1. Sund. Forshalla sn. Bohuslin. 
Postglac. sand. C:a 2 m 6. h. Hagg 1902. 


2. Samneréd. Bave sn. Bohuslan. 
Senglac. skalbank. 50 m 6. h. Higg 1903, 1908. 
3. Venerdoéd. Holta sn. Bohuslan. 
Senglac. avlagr. Higg 1905; 48 m 6. h. enl. R. Sandegren. 


4. Tjuvkilshuvud. Lycke sn. Bohuslan. 
Senglac. lera. 3 m 6. h. Hagg 1905. 


5. 8. om Akeri Valla sn. Bohuslan. 
Senglac. skalbank. 44 m 6. h. Hagg 1904. 


1 Enligt Broch 1927 (Vid. Selsk. Skr. Kristiania 17) skall artnamnet stavas hammefi. 
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. N. om Ramser6d i Bive sn. Bohuslin. 
Senglac. skalbank. 44 m 6. h. Hiigg 1904. 


- Mérkégilja. Morlanda sn. Bohuslin. 
Senglac. lera. Riksm. 


- Kasen. Foss sn. Bohuslin. 
Senglac. skalbank. Riksm. 


- Réa skalbacke. Stenkyrka sn. Bohusliin. 
Postglac. skalbank. Riksm. 


. Kasen. Morlanda sn. Bohuslin. 
Senglac. skalbank. Riksm. 


. Gunnarby. Skredsvik sn. Bohuslan. 
Senglac. lera. Riksm. 


- Tecklebo. Bottna sn. Bohuslin. 
Senglac. skalbank. Riksm. 


. Lunnevik. Morlanda sn. Bohuslin. 
Postglac. skalbank. 16 m 6. h. Haigg 1903. 


. N. om Lerklev. Morlanda sn. Bohuslin. 
Senglac. lera. 2 m 6. h. Hagg 1901. 


Av statsgeologen R. Sandegren har jag dessutom mottagit féljande upp- 
iter om forekomsten av Balanus hameri. 


a) Skalgrus 

O. om Hiistevik, Torslanda sn, 16 m 6. h.; SO om St. Réd, Torsby sn, 
-m 6. h.; 8 om »Telegrafen», Bjérlanda sn, 45 m 6. h.; Hjuviks brygga, 
rslanda sn, 5 m 6. h.; Bjérkéhuvud, Ockeré sn, 12.7 m 6. h.; Kvistljung- 
, Bjérlanda sn, 26 m 6. h.; VSV om Sandvik, Torslanda sn, 1.5 m 6. h.; 
Tunge, Ytterby sn, 11.5 m 6. h.; Gadderédd, Rédbo sn, 19.3 m 6. h.; 
nneviken, Klévedals sn, 6.5 m 6. h. 


b) Lera 

O om Gadderéd, Rédbo sn, 5 m 6. h.; O. Tunge, Ytterby sn, 11 m 6. h.; 
ingilv, 5 m 6. h.; Osterslatt, Siive sn, c:a 50 m 6. h.; Syrhala, Lundby sn, 
5m 6. h.; Ulvegairde, Ytterby sn, 28 m 6. h. 


Utom fran dessa fyndorter ar Balanus hameri i litteraturen omtalad 
m féljande lokaler: Dalsland (utan kind fyndort), Bohuslin (Bracke, 
t6, Kapellbackarna, Kuréd, Liane, Lilla Herrstehagen, Marieberg, Mun- 
dal, Notholmen, Roe, Skarje, Styrsé, Treje, V. Holm), Vastergétland 
nten, Bergegirden [Hunneberg], Higgesled, Karingberget, Mjérn, Nol, 
allsj6 angar, Synneréd, Syrhala, Akersvass [Trollhattan]|), Halland (Ala- 
s, Anneberg, Brandshult, Fajans tegelbruk, Falkenbergs tegelbruk, 
takullen, Hallen, Himle station, Korsmosse, 8. Tors mirgelgrav, Sten- 
, Stora Mosse, Varberg, Varbergs hamn, Agard, As kloster). 

Dessa uppgifter finnas hos féljande férfattare: Alin och Sandegren 1947 
G. U. Ser. C. N:o 482), Antevs 1917 (G. F. F. 39), Asklund 1936 (S. G. 
Ser. C. N:o 393), Blomberg 1902 (S. G. U. Ser. Aa. N:o 4), Bodman 1916 
_F. F. 38), Brogger 1901 (N. G. U. 31), Darbishire 1876 (Proc. Lit. a. 
il. Soc. Manchester. 14), Erdmann 1868 (S. G. U. Ser. C. N:o 1), Hess- 
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land 1943 (Bull. Geol. Inst. Uppsala. 31), Hisinger 1828 (Anteckningar 
Physik o. Geognosi. 4), Hisinger 1831 (op. cit. 5), Hisinger 1837 (op. cit. | 
Hisinger 1837 (Lethaea suecica), Higg 1924 (G. F. F. 46), Hagg 1928 (4 
kiv f. Zool. 9), Jeffreys 1864 (Rep. 33, Meeting Brit. Assoc. Adv. Sci.), 
Lindstrém 1883 (S. G. U. Ser. Ab. N:o 7), A. Lindstrém 1885 (8. G. U. 8 
C. N:o 72), A. Lindstrém 1902 (S. G. U. Ser. Aa. N:o 3), Linnaeus 17% 
(Wastgita-Resa), Lundbohm 1887 (S. G. U. Ser. Ab. N:o 12), Lyell 18: 
(Phil. Trans. Roy. Soc. 1834), Munthe 1924 (Géteborgstraktens geologi 
Niklasson 1932 (Arkeol. Stud. Kronpr. G. Adolf), N. Odhner 1927 (G. F 
49), Sandegren 1924 (Géteborgstraktens geologi), Sandegren 1931 (8. G. U. 
Ser. Aa. N:o 173), Stirrup 1885 (Proc. Manchester Lit. a. Phil. Soc. 24). 

Den art, som Hisinger i sina skrifter kallar Balanus tintinnabulum Lam., 
ar enligt vad hans egna exemplar (férvarade pa Riksmuseets paleozoolo- 
giska avdelning) visa, dels B. hameri (Ascanius) (Bracke, Kapellbackarn: 
Akersvass), dels B. crenatus Brugiére (Flaskbacken vid sjén Rogvarper 
i Dalsland). 

Hisingers Balanus sulcatus Lam. ar Balanus balanus (L.) = porcatus 
Costa enligt Hisingers exemplar fran Kapellbackarna och Akersvass. 


fossil) pa fartyg i Uddevalla hamn (Riksmuseets evertebratavdelning 
Dalman 1825. Jimf. Hisingers bestamning av den kvartéra formen). B. 
hameri lever nu i Sverige endast vid Vaderdarna och utanfér Gullmars- 
fjorden. 


II. Balanus improyvisus Darwin 


Denna art ar i litteraturen omtalad endast fran 3 fyndorter vid Sveriges 
dstersjékust. Den férsta ar Sddertalje (E. Nordenskidld 1900, Bih. K. V. A! 
Handl. 26. Afd. 4. 11, Munthe 1910, S. G. U. Ser. Ca. N:o 4 och Nilsso 
Cantell 1919, Zool. Bidrag. Uppsala. Bd 7), den andra ar Nynis (Nils 
Cantell 1919, op. cit.) och den tredje ar Ystad (Nilsson-Cantell 1927, Fauna 
och Flora. 22). Fran Sveriges vistkust ar arten i litteraturen omtalad endast 
fran Oresund (Lénnberg 1898, Medd. Lantbruksstyrelsen, N:o 43 och 1899, 
op. cit. N:o 49), Skalderviken (Lénnberg 1902, op. cit. N:o 79) och Géta 
alvs mynning (G. Tengstrand 1931, Fauna och Flora. 26). a: 

Genom egna iakttagelser och genom uppgifter fran andra hall, sarskilt 
Riksmuseets evertebratavdelning, har det visat sig, att arten lever pa manga 
stillen vid Sveriges dstersjékust fran SkanGr i séder till Simpnas (vid sédra 
Alands hav) i norr. Arten omtalas forsta gangen av Nordenskidld (1900} 
fran Sdédertiilje, dir den aven antriffats 1902 av byrachefen d’Ailly. Dar 
nast kommer lektor Nilsson-Cantells fynd vid Nynas (pa minor) och Lind 
grens fynd 1919 vid Sddertalje. Alla andra fynd aro yngre. 4 

Arten ar salunda funnen vid Skanér av prof. N. Odhner (1944), i Bras 
viken vid Kopparbo av statsgeologen B. Asklund (1927) och vid Kvarsek 
av prof. S. Bock (1939), vid Hiivringe utanfér Oxelésund av prof. E. Lém 
berg (1936), vid Sédertalje havsbad av R. Hagg (1938), vid Nynas havsba 
av R. Hagg (1937), vid Ingaré av prof. E. Stensié, vid Stavsnas av prof 
8. Bock (1935), vid Saltsjébaden av R. Hagg (1938), vid Sandhamn av RB 
Hagg (1937), i Edéfjairden av prof. 8. Bock (1937), vid Linanas av prof. 
Bock (1939) och R. Hagg (1939), vid Resaré av prof. S. Bock, vid S. Mé 
av dr R. Malaise (1931), vid Rédléga av dr F. Brotzen (1938), vid Sim 
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is av dr R. Malaise (1941). Lektor Nilsson-Cantell fann den endast pa 
inor vid Nynis (1919), medan férfattaren till dessa rader sig den vid 
yniis i stor mangd (1937). Allting tyder pa att den utbrett sig vid Sveriges 
tkust huvudsakligen efter 1919. Fran Bohuslin finnes den pa Riksmuseets 
ertebratavdelning insamlad vid Fiskebickskil ay doc. C. Aurivillius 
895). Enligt Broch 1924 (op. cit.) och Stephensen 1933 (Danmarks 
una. 38) har den patriffats férst 1924 i Norge, dir den har sin euro- 
iska nordgrins i Oslofjorden. Den ar dir endast en sommargiist, som 
x pa vintern. Temperaturen vid nordgrinsen pa Sveriges ostkust dr 
igefar densamma som vid Oslofjorden. 


Ill. Lepas anatifera L. 


Av denna art, tillhérande ett slikte, som forut aldrig patriffats i Sveri- 
s kvartir, finnas 4 skal pa 8S. G. U. De aro insamlade 1888 i Géteborg vid 
ynningen av Géta alv i postglacial lera enligt v. Schmalensee. Arten lever 
11 Sverige fran Strémstad till Gullmarsfjorden. 


From the notes of the late K. Johansson. I 
Published by F. E. Wickman 


Ankerite and Siderite from the Bleka Mines, Telemarken, Norway 


The specimens were probably collected by K. Johansson himself during 
visit to the mines round about 1910. The following determinations were 
und in his notes. 


The ankerite specimen (R.M.A. N:o 30861) consists of an ordinary brown 
ikerite with the following properties: 

rr’, 1011 ( 1101 = 73°50’. 

Density 3.006 (temperature and method not given). 

Optical properties: wm = 1.711, e = 1.520 (no method given). 


Analysis: Mol. ratio 
JOP Ba Ole ae, <a 50.89 3.00 
RR Or oe ts ok kieraha «0s 20.32 | 
IRCA eee hae esata. ees 1.99 2.99 
er ee ain «ns oe Fe 26.58 { 

99.78 


hese properties are close to those of other ankerites of similar composition. 


The siderite specimen (R.M.A. N:o 335319) has the following properties: 
rr’, 1011 A 1101 = 72°47’. 


Density 3.59. 
Optical properties: m = 1.816, ¢ = 1.592. 
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Analysis: 

CalOy onurs ih owent) die. eee eee 2.25 
Bes) sk vote Adare ante ae eee 63.44 
MnOGyiewititiies thai eee 9.59 
MeO, <6 Geers aioe. chive. Rabon 24.48 


These results also conform to the properties of similar siderites. 


Department of Mineralogy, Swedish Museum of Natural History, 
Stockholm, April 1948. 


t 


The birth-place of Waldemar Lindgren 
By 


. 

: 

: 

Ertk AHMAN 
After the death of Professor Waldemar Lindgren, a great many obitu- 
aries were published about that nestor of ore geology (by P. Ramdohr, H. 
Schneiderhéhn, P. Geijer, etc.). These have in general derived important 
data from the biography of Waldemar Lindgren in »Ore deposits of the 
Western States», the Lindgren volume, and they mention the town of 
Kalmar as the birth-place of Waldemar Lindgren. In fact, he was born 
18 km southwest of Kalmar, in Vassmolésa, for some 45 years his fathers 
residence as District Judge (hiradshévding) of Sédra Mére (fig. 1). Already 


| 
Hi 


Fig. 1. The residence of the District Judge of Sédra Mére in Vassmolésa, cou t 
of Kalmar, where Waldemar Lindgren was born. Photo E. Ahman, August 19: 


Bd 70. H. 2] NOTISER 351 


luring his schoolyears Waldemar Lindgren was encouraged to studies of 
1atural science by his uncle Aron Lindgren. The latter was born in 1828 
ut Linghem in Vastergétland and studied law at Uppsala 1847—1854. 
Later on he became a District Judge of Ostra Hirad in the county of Jén- 
<Oping, a position which he held until his death in 1891. During his time 
ut Uppsala Aron Lindgren showed a great interest in natural science and 
vequired a small library of chemical literature which prooved useful to 
young Waldemar Lindgren. 

That Aron Lindgren did not go in for a scientific career may have been 
lue to several reasons. Probably science at that time did not promise a 
sufficiently sure living. 


Amneskonferens om kvartirgeologiens stillning i svenska 
universitets och hégskolors studieplan och 
examenssystem 


Den fér geologiens vidare utveckling och fér yrkets rekrytering viktiga 
ragan om utbildningen i geologi vid universitet och hégskolor omfattar 
yeksa innehall, avvagning och rackvidd av examensimnena. Att kvartir- 
yeologien, de lésa jordarternas geologi, som i vart land praktiskt och ekono- 
niskt likavaél som i egenskap av rent forskningsobjekt spelar en si utom- 
mdentligt stor roll, icke hair kan fa sta tillbaka for 6vriga likaledes bety- 
lelsefulla och omistliga huvudgrenar av det omfattande kollektivamnet 
seologi, torde vara uppenbart for de flesta, som nagot tankt sig in i fragan. 

Da, trots de paminnelser som gjorts betraffande denna huvudlinje i var 
yeologi (jfr t. ex. G. F. F. 69, 1947, s. 142—144), ej heller i en fornyad 
ramstallning om geologiamnets uppdelning (prof. Haddings skrivelse av 
4 nov. 1947 till Kanslern for Rikets universitet) fragan om kvartirgeolo- 
fiens (inklusive jordartsgeologiens) stillning berérts, planerades fran kvar- 
argeologiskt hall en ytterligare framstillning till avgoérande instans for att 
& kvartar- och jordartsgeologien aven fér statsuniversitetens vidkommande 
kaligt haivdad i studiegang och examensvasende — nagot som, under 
drutsittning av de akademiska instansernas instimmande, borde vara 
ranska litt, da 4 ena sidan inga anslagsfragor aro inbegripna och a andra 
idan jordartsgeologiens stora betydelse ar sa pataglig aven fdr icke- 
seologer. Att kvartargeologerna icke stillatigande kunna acceptera en foér- 
amrad stillning fér sitt amne vid nagot svenskt larosite ar uppenbart. 

Da det emellertid pa flera hall ansags dnskvart, att fragan om geologi- 
imnets uppdelning om mdjligt ordnades i endrakt och utan siraktion med 
le komplikationer och den férdréjning av arendet, som denna kunde be- 
aras medféra, sammantradde den 17 mars 1948 pa Stockholms Hégskolas 
nineralogiska institut till inofficiell imneskonferens hrr Geijer, Hadding, 
Magnusson, E. Norin, v. Post, Quensel, G. Troedsson, frkn Warburg samt 
mdertecknad. Tyvarr hade ej heller denna konferens fatt énskvard bredd, 
1. a. saknades alltjimt studentrepresentanter. 

En livlig debatt med delvis starka meningsmotsittningar resulterade 
lutligen i vad som kunde karakteriseras som en gentlemen’s agreement. 
Jeltagarna enades om att efterstriva en sidan kompromiss, att kvartar- 
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geologien, utan att nu omedelbart vid det gamla geologidmnets forsta up) 
delning géras till sjilvstindigt examensimne, skulle genom klara bestan 
melser fa sin stiéllning sa sikerstilld inom ramen fér de bada av hr Had- 
ding foreslagna nya fmnena, det ena benimnt mineralogi, petrologi o¢ 
allman geologi, det andra historisk geologi och paleontologi, att kvarta 
geologi skulle i skilig omfattning ingé i geologiutbildningen och att inom 
bada amnena betryggande och tillfredsstillande méjligheter skulle finnas 
for specialisering pa peaniongsolegt redan fdr fil. kand.- och ambets- 
examina. 
Ett énskemal, att, till batnad fér studerande av huvudsakligen ick 
geologiska amnen, betyget godkind och helst aven betyget med beré@i 
godkand i fil. leand.+ och ambetsexamina matte av studerande, som 
begira, kunna forvirvas i kvartargeologi enbart, trodde hr Hadding sar 
nolikt skulle komma att tillmétesgas genom ett vantat accepterande av é 
visst férslag om delimnen. 
Betraffande kvartairgeologiens, inklusive jordartsgeologiens, stallning 
inom det ovannimnda Haddingska uppdelningsforslaget, forklarade sig | 
Hadding — som understrék siarskilt agrogeologiens betydelse — komm 
att verka for att redan fran bérjan sadana bestémmelser inféras, att, i ve 
examensfordringar angar, lika goda mdjligheter saikerstiallas for specia is 
ring pa kvartargeologi (underforstatt: inklusive jordartsgeologi) som pa var 
geologis Svriga huvudgrenar. Vidare skulle vasentliga samband mellan 
kvartargeologiens olika sidor beaktas och bevaras. Om exeinén aa b 
hadanefter icke som hittills kommer att gilla geologi utan endast huvud- 
gren darav, skulle specialisering pa kvartargeologi framga av bet yao 
Da man torde kunna rikna med att beslutande myndighet kommer att 
folja de officiella akademiska instansernas rekommendationer i sadana 
icke-anslags-fragor som examensimnenas innehall och omfattning och da 
vid arendets behandling : vederbérande sektion resp. fakultet i Uppsala 
och Stockholm uttalanden gjorts om kvartirgeologiens (inkl. jordarts- 
geologiens) betydelse, torde den positiva installningen ocksa fran Lunds 
inflytelserike geologi-mineralogi-professor garantera ett acceptabelt prov. 
sorium fér kvartargeologien. 
N. G. Horner 
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Anmilanden och kritiker 


G. F. 8. Httus: The formation of the continents by convec- 
tion. Edward Arnold & Co. London 1947. 102s. Pris 
7s. 6 d. 


Férf. till denna bok har givit sig i kast med den svara uppgiften att 
skutera en hel rad av geologiens manga olésta gator. Det blir en lang lista, 
m innefattar jordens ursprungliga tillstand, kontinenternas uppkomst, 
smologi, radioaktivitet, isostasi, bergskedjeveckning, den basaltiska vul- 
nismen pa Stilla oceanens botten, Atlantens uppkomst, fjordproblemet, 
n kvartaira nedisningen, havens salthalt samt franvaron av kalkhaltiga 
sil i forkambrisk tid. 

Det centrala problemet ar kontinenternas uppkomst pa grund av kon- 
ktionsstr6mmar i en ursprunglig, lattflytande magma. Harvid tanker sig 
f., att dylika strémmar uppkommit 1 det 3,000 km miaktiga silikat- 
ljet, som omger jordens jarnkérna. Vid ekvatorn pressades magman upp 
h flédade ut mot polerna, dir utkristallisering och differentiation agde 
m. De kristaller, som kunde halla sig flytande, framst faltspat, bakade 
yp sig och bildade flottar, under det att de tyngre mineralen, sasom 
vin, sjOnko ner i magman. Sa smaningom vixte dessa flottar ut till 
enne, vid polerna beligna kontinenter, en nordlig, Laurasia, och en syd- 
, Gondwanaland. Bada erhéllo en maktighet av ung. 15 km och bestodo 
-starkt radioaktiva, granitiska bergarter, flytande pa ett basaltiskt un- 
tlag. Nair konvektionsstrémmarna pa grund av magmans dékade viskosi- 
, avtogo eller upphérde, fléto de bada kontinenterna mot ekvatorn, eme- 
n tyngdkraften dir var mindre, for att slutligen komma helt i kontakt 
-d varandra och endast skilda at av Tethyshavet. 

Framstallningen ar spickad med citat och hanvisningar och gor intryck 
att vara ett allvarligt forsék att bringa klarhet i dessa stycken. Den, 
n har intresse for dylika problem, kan sakerligen finna en hel del av 
rde i boken. Fér den 4 andra sidan, som med fértjusning slukat Jolys 
rkt suggestiva bok: »Surface History of the Earth», vilken egendomligt 
2 ej finnes citerad har, och sedan aven list Dalys: »Strength and Structure 
the Earth», dar liknande problem behandlas, har svarare att fa nagon 
hallning vid lasningen av denna bok. 

E. Yqberg 


A. V. WrearHeRHEAD: Petrographic micro-technique. Arthur 
Basson Ltd. London 1947. 98 s. Pris 12 s. 6 d. 


aldre tider férfairdigade geologerna sjalva sina slipprov, men sedan 
niga preparatorer dvertagit arbetet, ha de sillan anledning att befatta 
dirmed. Konsten att slipa ner en bergartsflisa till ett mikroskopiskt 
parat har av ildre preparatorer larts ut till yngre utan att nagra laro- 
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bicker behévt tillgripas. En dylik bok kan diarfér synas éverflédig, 1 
den innehaller si manga uppgifter och goda rad om slipmetoder for s 
kristallina som sedimentira bergarter, om slipmedel och olika behand i 
metoder, att iven geologerna sjilva kunna ha nytta dirav. Denna méj 

het forhéjes ej blott av de manga goda illustrationerna utan ocksa dar 
genom, att sista kapitlet ignas mikrofotografering av slipprov, en kuns 
som de flesta ha nytta av. Den lilla boken ar vird beaktande. 


Cart Farsster: Les gisements de fer du Labrador. I 
naturaliste Canadien. Vol. LXXV. N:o 1—2. Sid. 
Quebec 1948. 


Detta ar den férsta mera utférliga skildringen av de nyupptickta jj 
malmerna pa Labrador, vilka allmant betraktas som det viktigaste : 
tillskottet till Nordamerikas jarnmalmsreserver sedan upptackten 
Mesabi 1892. Da Sverige numera ar en av U. S. A:s viktigaste malt 
leverantérer, iro Labradormalmerna ocksa av betydelse fdr oss. 

Malmomradet ar belaget pa 6mse sidor grinsen vid nordvasthérnet ¢ 


Huvudorten ar Burnt Creek i Quebec, belagen 510 km fagelvagen norr | 

Sept-Iles pa nordkusten av St. Lawrence-mynningen och 480 km YV. 

atlantflygplatsen Goose Bay. 4 
Fem olika bolag ha nu foérvarvat undersékningskoncessioner pa Labre 


Kanadas stérsta guldgruvebolag. Nir detta bolag genom nu pagaer 
borrningar pavisat ett malmforrad pa 300 miljoner ton, vilket mal (# 
railway objective») anses bli uppnatt under forsta halften av 1948, sk 
bolaget enligt G6verenskommelse med regeringarna i de bada landerna 
bérja byggandet av den 580 km langa jarnvagen fran Burnt Creek i mal 
omradet till hamnen Sept-Iles. Detta ar mer an tre ggr avstandet Kirt 
—Narvik. Sjévigen genom den projekterade havskanalen till masug 
omradet vid Erie-sjén ar 1,500 km. Fran Narvik till Erie ar fyra ggr 
langt. Jaérnvagen beraknas kosta omkring 50 miljoner dollar och 6yr 
anlaggningar vid gruvorna och vid hamnen lika mycket. Man beraknar: 
omkring 1952 kunna avsinda 30—40,000 t malm om dagen fran gruvo} 
= Sveriges jéarnmalmsexport i slutet av 30-talet. 

Malmen haller i gruvfuktigt tillstand i genomsnitt 55—56 °% jarn { 
torkat prov omkring 60 %), alltsé mindre an Norrbottensmalmen. Malm 
ar sa gott som genomgaende av »bessemer grade» (under 0.045 % P), 
velfattig och kvartsig och passar dirfér utmairkt U. 8S. A:s jarnindus 

Koncessionen med Newfoundland Ar giltig till ar 2043. Bolaget har 
erlagga 5 % av nettovinsten som koncessionsavgift. Med Quebec har 6y 
enskommits om en prospekteringslicens till 1958, vilken kan forlangas. | 
brytningen fram till 1968 skall erlaggas $ 100,000 och 4—7 % av net 
vinsten varje ar. Efter 1968 kan detta kontrakt revideras vart tionde @ 
Koncessionstiden utléper senast 2038. | 

Jirnmalmsféringen mitt i Labrador uppticktes 1895 av A. P. L 
men att malmférekomster av betydenhet férelago, blev ej klart forram 
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itten av 30-talet. Efter krigsslutet intensifierades undersdkningarna. Ar 
47 borrades éver 10,000 meter undersdkningshal. 

Det malmfoérande omradet bildar en siinka av sedimentiira bergarter 
itt i Labradors aldre urberg av samma utbildning och troligen diven Alder 
m andra jarnforande bassinger i den kanadensiska urbergsskilden, sa- 
m Lake Superior och Belcher Island i Hudson Bay. Omradet ar 6ver 
0 km i NV—SO och upp till 80 km brett. Det vilar diskordant pa dldre 
ejser. Trots bassingbyggnaden i stort ar stupningen i regel dstlig, vilket 
tde bero pa att lagerserien upprepas efter ett antal langsférkastningar. 
I bottnen traffas ibland ett dolomitlager med upp till 100 m:s miktighet, 
m av vissa forskare anses vara en sirskild formation, skild fran de yngre 
eren av en svag diskordans. Pa detta lager eller direkt pa gnejserna vilar 
t bottenkonglomerat, en flintbreccia, upp till 100 m maktig, som dver- 
ri en kvartsit (12—80 m), pa vilken foéljer en svart skiffer (max. 75 m). 
1 denna ligger den egentliga jirnformationen, som ar minst 150 m mak- 
y. Denna bestar av en ofta fint bandad himatitjaspilit, liknande taconiten 
Mesabi. Himatitbanden dro nagra mm till en tum. Jaspiliten haller upp 
11 39 %% Fe, varfér en del kan betraktas som en fattig jarnmalm. 

Pa jarnformationen félja en flintig kvartsit, basiska lavor och svarta 
ler gra skiffrar. Hela formationen dr ungefair 300 m miktig. Den genom- 
ttes av eruptivgangar och granit. 

Morantacket ar i allmainhet mycket ringa, dver de hittills upptackta 
almerna endast nagra tum till nagon meter. Endast pa nagra stallen i 
wlarna kan maktigheten bli stérre. Glacialerosionen har éverhuvudtaget 
wit ringa. Karakteristiska for omradet iro langa grusasar, som ay fly- 
wma anvindas for orientering. En sadan kan fdljas oavbrutet 50 km 
N—S. 

Malmomradet bildar en topografisk sinka i férhallande till omgivande 
‘berg och genomdrages av ett oregelbundet system av breda dalar. Bott- 
na, som dro ratt ojimna, ligga 500—600 m 6ver havet, ryggarna mel- 
n dalarna héja sig ej] mer in 100 m 6ver bottnarna. Pa avstand kan man 
nellertid se héjderna i det aldre urberget, som omgiver bassingen. Hogst 
o Wabush-bergen, 900 m 6. h. 

Landskapets allmainna utseende ir monotont och ddsligt, beroende ej 
ott pa den svaga reliefen utan aven pa att sammanhangande skogsvege- 
tion saknas. Ehuru man Ar flera hundra km séder om nordgransen for 
wrskog, ser man ej skog annat an i dalbottnarna. Skogseldar for mer an 
mtio ar sedan ha avbrant ej blott skogen utan aven markbetackningen. 
Mrackligt mycket skog finnes dock kvar fér gruvornas behov. 

I Quebecdelen aro hittills ett dussin mera betydande malmer funna. De 
ist undersékta hésten 1947 voro fran norr till séder: 


oodwood, 40 km N Burnt Creek. Dimensioner 430 « 770 m, 740,000 t 
~ malm pr m avsinkning. Annu ej borrad hésten 1947. Anses vara 
den stérsta och mest lovande av de hittills funna malmerna. 
leming, 10 km N Burnt Creek pa mse sidor grinsen. Hn grupp av 
malmer, varav den stérsta ir 90 x 900 m och vintas ge 280,000 t 
pr m. 

erriman, 3 km N Burnt Creek. Flera malmer, den stérsta med 700,000 t 
pr m. 


a 
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BurntCreek, vid sjilva gruvcampen. En malm 120 x 240 m med ove 
30,000 t pr m har borrats till 112 m:s djup utan att bottnen néatt 
En annan malm har beriknats ge 70,000 t pr m. 


I Newfoundlandsdelen aro de viktigaste malmerna: 


Ruth, strax V fortsittningen S om Burnt Creek. N:o 3 ar den hittills” 
bast undersdkta; den vintas ge éver 650,000 t pr m, N:o 1 220,000 
pr m och N:05 200,000 t pr m. En malm i Ruth-gruppen haller 11 %_ 
mangan. 


Wishart, 700 m lang, beriknas till 360,000 t pr m. 


Sawyer Lake, 69 km SO om Burnt Creek, ligger utanfor huvudomr 
det. Dimensioner: 670 m lang, 30 m miaktig, 60,000 t pr m. Deng 
var en av de férst upptackta malmerna och bestar genomgaende ¢ 
en massiv, nastan helren, hard blodsten med 68 °%% Fe, som Ar inlag 
rad i formationen mellan kvartsit i ligg och vulkaniska berga 
hang. 


Huvuddelen av de hittills funna Labradormalmerna dro lésa mullmal- 
mer, bestaende av limonit, hamatit och kvarts med en specifik vikt 1 gruy- 
fuktigt tillstand av 2.9 och en jarnhalt av 55—56 %. Torkat prov innehaller 
61—62 % Fe; fuktighetshalten dr alltsa ganska hég, ungefar 10 %. Kisel- 
syrehalten ar omkring 5 %, men det finns ocksa mycket stora forekomster 
(bl. a. vid Goodwood) med 16—17 % Si0,, vilka dock halla under 50 % F 
och darfér ej inraknats i de aktuella tillgangarna, men vilka, liksom 1 
Mesabi, kunna bli vardefulla 1 framtiden. 

Vad malmernas bildningssitt betraffar, anser forf., att det finns tva 
typer. Den ena ar representerad av de tita, rika blodstensmalmerna (med 
nagot magnetit) vid Sawyer Lake och Burnt Creek N:o 1, vilka aro kon- 
formt inlagrade 1 jarnformationen och ungefar samtidiga med denna 


Forf. stéder sig pa det forhallandet att, under det att dalsidorna aro jamna 
och langsluttande, air dalbottnen bred och ojamn. Dalbildningen ha 
stérts av jarnutfallningen i bottnen. Om mullmalmerna bildats genom ut- 
lakning av kiselsyra ur jarnformationen, borde man i rikmalmen triffa 
partier, som vore ofullsténdigt utlakade, vilket man enligt férf. annu e 
gjort. 

Forf:s idé om bildningen ay de jordiga malmerna kan kritiseras, men 
hans korrelation av dem med den unga dalbildningen ar vard allt beak- 
tande. [Enligt prof. Bain, Amherst (Mass.), som studerat den kanadensisk 
skéldens morfologi, skulle peneplaneringen och dalbildningen i Labrador 
vara av tertiir alder. Samma intryck fick undert. av de likartade landfor- 
merna pa Newfoundland. ]} 

Forf. anser, uppenbarligen pa goda grunder, att mullmalmerna ej annat 
an i undantagsfall komma att bli djupgaende och att det mesta darfor 
kan utvinnas i dagbrott. , ] 

Genom att malmerna genomgaende traffas i dalgangarna, ar det m6j 
ligt, att hittills oupptackta malmer kunna triffas under det tunna moran- 
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acket. Pa grund av nirheten till isdelaren har erosionen ej varit stark. 
Jetta ar ocksa en férklaring till varfér s& pass lésa malmer ha kunnat und- 
a forstérelse. 

Forf:s beskrivning tyder pa att man med stérsta sannolikhet redan har 
avisat »the railway objective», 300 miljoner t 55—56 %-ig malm, men att 
otaltillgingarna pa grund av det osiikra djupgdendet knappast ha utsikt 
tt komma upp i Mesabis ursprungliga storlek (21/, miljarder ton), kanske 
j ens i Kirunas, Den planerade brytningen ir ocksi endast en brakdel 
v U.S. A:s behov. Det férefaller dirfor undert., som om Labradorfynden, 
vart emot vad man kanske hoppades, ej kunna ersiitta Mesabis snart ut- 
6mda rikmalm. Da det visat sig, att man ocksd i hég grad dverskattat 
e brasilianska malmerna, sirskilt deras halt, tycks det, som om en dver- 
ang till en bearbetning av Mesabitaconiterna skulle vara oundviklig. La- 
radormalmerna kunna ge en viss hjilp vid Svergangen, men deras stérsta 
etydelse blir med all sannolikhet att ticka Kanadas starkt vixande behov 
vy jirn. Nir man liiser denna intressanta redogérelse, far man ocksa ett 
itomordentligt starkt intryck av huru enastiende Norrbottensmalmerna 
gentligen aro i halt, storlek och lige. 

Josef Eklund 


Die kaledonischen Sulfiderze und die palingenen Prozesse 


Ein Diskussionsbeitrag 
von 


GUNNAR KAUTSKY 


Im Vortrag »De svenska sulfidmalmerna och de palingena processerna» 
ron Professor N. H. Magnusson und der darauf folgenden Diskussion wurde 
ler Zusammenhang der kaledonischen Sulfiderze mit jungen palingenen 
yraniten regional behandelt. Betreffend dieser Fragen méchte ich einige 
fesichtspunkte hier vorbringen, die Magnussons und Eklunds' Vorstel- 
ungen in manchen Beziehungen erganzen. 

In Visterbotten und Norrbotten gibt es in den Kaledoniden einen deut- 
ichen Zusammenhang zwischen den meisten Kieslagerstatten® und jungen 
malingenen Prozessen. Diese palingenen Prozesse treten hauptsachlich 
vestlich der norwegischen Grenze auf. Sie geben sich durch eine teilweise 
fobilisierung alter Grundgebirgsgranite und eine, im Zusammenhang 
lamit auftretende, intensive plastische Faltung zu erkennen. Die palingenen 
>rozesse sind jung. Sie haben nach den grossen Uberschiebungen gegen 
Isten stattgefunden, da die Uberschiebungsflichen mitgefaltet und auch 
uf andere Weise durch sie beeinflusst worden sind. Sie werden als spat- 
caledonisch betrachtet.? Ebenso ist ein Teil der Kieslagerstatten in Vaster- 


1 Referat auf Seite 377 in diesem Heft. 

2 Die folgenden Betrachtungen gelten nicht fiir die Nickel-Magnetkieslagerstitten 
vergl. auch C. W. Carstens: Om dannelsen av de norske svovlkisforekomster. — Det 
gl. Norske Vidensk. Selsk. Forh. Bd. 17. 8S. 13. Trondheim 1944). 

3G. Kautsky:. Neue Gesichtspunkte zu einigen nordskandinavischen Gebirgs- 
roblemen. — Geol. Fér. Férh. Bd. 68 u. Bd. 69. Stockholm 1946 u. 1947. 
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botten und Norrbotten nachweisbar jung, da sie in Uberschiebungsflachen 
liegen. Dies bedeutet, dass sie gleichzeitig oder, was wahrscheinlicher ist, 
jiinger als diese Uberschiebungen sind. 
Ausser dieser Ubereinstimmung betreffend des Alters, beide sind jing 
als die Uberschiebungen gegen Osten, gibt es auch einen deutlichen Fel 
zusammenhang zwischen den Kieslagerstaétten und der plastischen Faltung 
mit palingenen Graniten, auf den auch Magnusson in seinem Vortrag hir 
wies. In Vasterbotten und Norrbotten liegen die meisten Kieslagerstatte 
in einer Zone, die parallel zur Ostgrenze der plastischen Faltung verlauft. 
Im selben Gebiet gibt es aber auch einen sehr auffalligen Zusammenhang 
zwischen den Kieslagerstaétten und Griinstein-Griinschiefergebieten, au 
den u. a. schon J. H. L. Vogt! hinwies. Die grésseren Kieslagerstatten | 
gen, es gibt davon nur wenige Ausnahmen, immer in, oder in unmittelbare 
Nihe von Griinsteinen (und diesen genetisch nahestehenden Natrongra 
niten) oder Griinschiefern. Aber nicht nur dies; je grésser das Griinsteim= 
Griinschiefergebiet ist, desto grésser und zahlreicher pflegen meist auch d 
Erzkoérper in dessen unmittelbarer Nahe zu sein. Da diese Verhaltnissi 
sehr regional auftreten und die meisten Kieslagerstatten der skandinavischen 
Kaledoniden Beziehungen zu Griinsteinen aufweisen, kénnen sie nicht al 
blosser Zufall betrachtet werden. 
Die Griinsteine und Griinschiefer, zu denen die Kieslagerstaitten Bezie= 
hungen aufweisen, haben sehr verschiedenes Alter. Sie bestehen teilweise 
aus unter- und mittelordovizischen effusiven Griinsteinen, teils aus intrusi- 
ven Griinsteinen und teils aus griinschieferumgewandelten Sedimenten, 
deren Umwandlung jedoch wahrscheinlich auf Griinsteinsintrusionen zu- 
riickzufiihren ist. Auch die intrusiven Griinsteine haben verschiedenes 
Alter. Zumindest in einem mir bekannten Fall, scheint ein mit Kiesvor- 
kommen Beziehungen aufweisender intrusiver Griinstein silurisches Alter 
zu besitzen. Alle diese sehr verschiedenaltrigen Griinsteine und Griinschiefer 
sind vor den grossen Uberschiebungen gegen Osten entstanden, nach den 
die plastische Faltung in Zusammenhang mit palingenen Prozessen westlich 
der norwegischen Grenze in Norrland stattfand. 


Aus den oben beschriebenen geologischen Verhaltnissen wurden folgende: 
Schlussfolgerungen gezogen: ? 

Die Mineralisation ist zum groéssten Teil auf die Griinsteinsintru- 
sionen und den basischen Vulkanismus? zuriickzufiihren. Zur Zeit des Auf 
dringens der effusiven und intrusiven Griinsteine zu verschiedenen Zeit- 
punkten haben jedoch wahrscheinlich noch keine grésseren Konzentrationen 
von Kiesmineralien stattgefunden. 

Die Konzentration von Kiesmineralien zu den heutigen Kies- 
lagerstatten hat erst spiter, in Zusammenhang mit palingenen Prozessen, 
stattgefunden. 


+ Om relationen mellem storrelsen af eruptivfelterne og storrelsen af de i eller ved 
samme optredende malmudsondringer (deutsches Resumé). — Norges Geol. Unders. 
Nr 43: III (Aarbog for 1905). Kristiania 1905. ; 

® Hier ist ausser an primérmagmatische auch an sekundire Anreicherung von 
Erzmineralien auf biochemischen Weg zu denken (C. W. Carstens: Der unterordo- 
vicische Vulkanhorizont in dem Trondhjemgebiet mit besonderer Beriicksichtigung 
der in ihm auftretenden Kiesvorkommen. — Norsk Geol. Tidsskr. Bd. 7, S. 253 ff. 
Kristiania 1924). 
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Diese Vorstellung wird der Tatsache gerecht, dass die meisten Kieslager- 
itten offenbar sowohl eine Funktion der Griinsteine als auch der palin- 
nen Prozesse darstellen. 

Durch die palingenen Prozesse wurden die aus den basischen Eruptiva 
ammenden Kiesmineralien, in gewissen tektonischen Lagen, in unmittel- 
wer Nahe dieser Eruptiva, in einer Zone, die parallel zur Ostgrenze der 
astischen Faltung verliuft, konzentriert. In den basischen Eruptiva, die 
ne andere Lage zu der palingenen Zone einnehmen, haben keine Kies- 
weicherungen stattgefunden (z. B. in den miichtigen basischen Eruptiva 
n Ostrand der Kaledoniden in Norrbotten). 

Die Annahme, dass die Mineralisation mit Kiesen von den jungen kale- 
ymischen (palingenen) Graniten herstammt, wiirde in den meisten Fallen 
osse Schwierigkeiten bei der Erklirung der nicht abzuleugnenden Bezie- 
ingen zwischen Kieslagerstitten und Griinsteinen verursachen. 

Im Trondheimgebiet herrschen etwas andere Verhiltnisset. Doch weisen 
ich dort die meisten Kiesvorkommen dieselben Beziehungen zu den Griin- 
einseruptiva wie in Norrland auf. Anreicherungen von Kiesmineralien zu 
jeslagerstitten kénnten dort vielleicht zum Teil mit von Holtedahl? und 
arth® beschriebenen palingenen Prozessen, die als friihkaledonisch angese- 
xn werden, in Beziehung gebracht werden. Durch die Annahme einer 4l- 
ren Bildungszeit dieser Kiesvorkommen kénnten auch die metamorphen 
ige vieler Kieslagerstitten des Trondheimgebietes erklart werden. Hs soll 
yer betont werden, dass fiir diese Zusammenhiange bisher Beweise fehlen. 


4 Vergl. J. Eklund 1. c., sowie C. W. Carstens: Zur Genesis der Kiesvorkommen 
s Trondhjemgebiets. — Det Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skrifter. Trondheim 
35. 


2 Om fjellbygningen i Opdal-Sunndal-stroket. — Norsk Geol. Tidsskr. Bd. 20. 
slo 1941. 
3 Progressive metamorphism of sparagmite rocks of Southern Norway. — Norsk 


eol. Tidsskr. Bd. 18. Oslo 1938. 
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Métet den 4 mars 1948 


Narvarande 76 personer. 


Ordféranden, hr G. Troedsson, 6ppnade sammantridet och halsac 
Foéreningens gister fran Svenska Teknologféreningens avdelning f 
kemi och bergsvetenskap valkomna. 


Fran professor Eskola hade anlant en tacksamhetsskrivelse med a: 
ledning av Geologiska Féreningens lyckénskningar pa hans 65-a 


Till nya ledamoter av Foreningen hade styrelsen invalt: 


Fil. mag. Kalevi Virkkala, Helsingfors, féreslagen av hr Soveri, 

Fil.:dr Karl Mélder, Helsingfors, féreslagen av hr G. Lundqvist, 

Fil. dr Martti Salmi, Helsingfors, foreslagen av hrr W. Larsson o¢ 
Fromm samt 

Forste assistenten Nils Karlsson, Skara, foreslagen av hrr Collini o 
P. Ljunggren. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad hade tilldelat Féreninge 
ett bidrag pa 5,000 kr for utgivande av Férhandlingarna under ar 19 


Revisionsberattelse Over styrelsens och skattmiastarens foérvalt 
under ar 1947 uppliistes, och av revisorerna tillstyrkt ansvarsfrihet 
viljades. 


Sammandrag av Geologiska Féreningens rikenskaper for dr 1947 


Debet 
Balans fran 1946 
IReserivron dens skKOntO naire < cicrem ls Slestaren toeiteyeein > owe eet 13,231: 63 ‘ 
Gavomedels OF Ese eae a JOR Serta ames 4,322:95 17,554: 58 
Inkomster under dr 1947 ; 
Reservfondens konto, ranteinkomst .................. 370: 94 
PAP EUB DLT, «sos xe och ment eeetate casts ereietets tons 5) ols sys suena retanciete 5,000: — 
Bidragray \Jernkonboroun. mecereriaie sess oe aati ee ee ae 1,000: — 
Medamotsavritter,, arly a tne save Great sc ie erest lens ee 5,156: 27 
» PSLRA tye ite tists epsry can ates ee enero 300: — 
Forsiljning av Férhandlingarna ............:......+-. 2,149: 30 
PATITRONISORS <. srsc snes agar ehe aah RENEE wus, oe tease tes ceva 450: — | 
Tillfilliga korrigerings- och tryckningsbidrag .......... 116: 50 j 
PonbOorsalhninlgar ores emer nace oe heme hee tee 33: — 4 
Gay. omedelet. 1). ats case, st1so Gate ote et ea ieteseter et 1,586:47 16,162: 48 


Sia kr. 33 717: OF 


‘ 


i 


i 
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te - Kredit 
Jigifter under dr 1947 
Geol. Féren. Férhandl.: tryckning av arg. 1947....... 10,973: 15 
aostramoner ... ss s'.0ve vata ss 3,361: 94 
POLGPGUBL VOUS «a etc (ce spas ss 7: 80 
Revue annuelle .............. 257: 75 
distribution oad ow hiy ad ad welts 818270 14,919: 34 
Berreciuontbosiiader 22 CDI ik een. 535: 67 
SIRES UME a, £9 Fa G UM WU ki whist <a Baidlels chth'dh chan 917: 84. 
Brandforsikring och representation ................4. 138: 45 
Arvoden at sekreteraren och skattmistaren ........... 1,350: — 9.941: 96 
jalans till dr 1948 
TE RTI ann sf vies «160 Shin wins trem binieemernn 13,531: 63 
UREA aks 2004 ic soso dak 5b A EMASK AG ce va « 2,324:13 15,855: 76 


S:a kr. 33,717: 06 


Hr Odman hill ett av kartor, ljusbilder och stuffer belyst féredrag 
Ym manganmalmsletningen i Jokkmokk. En utfor- 
ig uppsats i Amnet har tryckts i 8. G. U.:s arsbok 41 (1947), N:o 6 
=fer. C., N:o 487). 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Geijer, Magnusson, Lan- 
lergren, Thorslund och foredraganden. 


Hr Geijer: Det av foredr. skildrade sdkandet efter manganmalm i 
okkmokk har tyvarr e] givit nagra praktiska resultat motsvarande de for- 
oppningar, som de lovande blockfynden vickte, eller det hégst fértjanst- 
illa arbete, som féredr. och hans medarbetare ha nedlagt dir. Daremot ha 
nekligen en del erfarenheter av vetenskapligt varde kunnat goras. Tal. 
ille salunda understryka egendomligheten i den skildrade blockférdel- 
ingen i Vuodnajauretrakten, dir konglomeratblocken bilda en tydlig sar- 
cild »blocksvans», ehuru klyftorten befinner sig pa mer an 12 mils avstand. 
le magnetiska forhallandena i samma trakt voro ocksa dverraskande: 
igen skulle ha vantat sig, att den bergart av narmast kvartsdioritisk ka- 
aktar, som borrningarna pavisade, uti ett arkeiskt omrade skulle upptrida 
ed den av den magnetiska kartan indicerade, nirmast gangliknande for- 
len. 

Vad de malmgenetiska fragorna betraffade, kinde sig tal. 6vertygad om 
ktigheten av foredragshallarens tolkning, enligt vilken de epigenetiskt 
pptradande malmmineralen harrérde fran omflyttning av material ur de 
,dimentiira forekomsterna. Tal. héll fore, att en dylik »mobiliseringy av 
aterial i manga fall med den stérsta lattvindighet framférts sasom for- 
laring till svarbegripliga relationer sirskilt inom malmfyndigheter. Sa 
yeket mera vardefullt var det att har stallas infor ett fall, dar en synner- 
gen noggrann undersdkning har givit de starkaste skil att formoda ett 
ylikt forlopp. 

Med avseende pa de metaller, som i mindre eller mycket sma kvantiteter 
félja manganen, instimde tal. i féredragshallarens uppfattning, enligt 
iIken barium och bly associerats med manganen genom adsorption i gel- 
ineral. Om detta ar riktigt, framstar det emellertid sésom ett markligt 
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férhallande, att halter av de bada nimnda.metallerna ingé aéven i de man- 
ganmineral, vilka upptrida i traktens pegmatitgingar. Vad ater betriffar 
volfram, molybden och beryllium, s& delade tal. Dr Odmans synpunkter 
vilka inneburo, att ett samband med manganmineralisationen icke vy; 
uteslutet men en granitisk hirkomst dock framstod sésom mest sannolik, 
I detta sammanhang ville tal. papeka det oriktiga uti vissa numera ganska 
vanliga tendenser vid bedémandet av sedimentara och eruptiva processel 

relativa geokemiska roll: man jamfér genomsnittshalter av ett visst ami 
i t. ex. sediment och granit och bygger sedan pa detta ett resonemang, vil- 
ket saknar logik, eftersom det stillatigande férutsatter, att analysen ay 
graniten i allo motsvarar en analys av granitmagman. 


Hr Landergren ville lyckénska foredr. till de intressanta resultater 
av hans undersékningar av en manganfyndighet, dar uppenbarligen mai 
gananrikningen kan sittas isamband med exogena processer. Vissa karak- 
teristiska drag i elementfordelningen inom omradet ge ett starkt stéd at 
foredr:s genetiska tolkning. : 

Av de manga geokemiskt belysande detaljer, som framkommo i fére- 
draget, ville tal. speciellt betona det karakteristiska sambandet mellan 
mangan & ena sidan och kalium, barium och bly a den andra. Man ater 
finner namligen har den elementkombination, som 4r signifikativ fér de 
adsorbtionsfenomen, vilka under gynnsamma fysikalisk-kemiska betingel- 
ser kunna upptrida i samband med utfillningen av de negativt laddade 
manganhydrosolerna. Tal. ansag diarfér starka skal foreligga att préva har- 
ledningen av analoga elementkombinationer inom andra manganforande re- 
gioner — t. ex. Bergslagen — efter samma linjer, som féredr. féreslagit for 
det av honom undersékta fallet. 

Tal. ville slutligen ifragasitta, om anrikningen av de bada metalle 
molybden och volfram i samband méd mangananrikningen skulle sittas i 
primart genetiskt samband med de inom omradet upptridande graniterna, 
Var kainnedom om saviil graniternas som de nimnda metallernas geokemi 
ger nippeligen nagot stéd for dylika hypoteser. 7 


Vid motet utdelades nr 452 av Forhandlingarna. 
E 


Moétet den 11 mars 1948 F 


ll lh le Ma ha 


Narvarande 25 personer. 


M6tet, som var anordnat i samarbete med Stockholms Hogskola, 
Oppnades av ordféranden, hr G. Troedsson, som halsade Féreningens 
gaster, medlemmar av Svenska Teknologféreningens avdelning fér 
kemi och bergsvetenskap avensom kvillens foredragshallare, Prof. Dr. 
Karl Metz, Graz, valkomna. 


Till ny ledamot av Foreningen hade styrelsen invalt tandlakare fru 
Birgitta Hedin, Stockholm, féreslagen av hr Florin. 
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Prof. Metz héll ett av kartor, profilteckningar och fargbilder belyst 
Gredrag om Eisen- und Magnesitlagerstitten in 
len Ostalpen. 


In den Ostalpen sind wirtschaftlich nennenswert nur die metasoma- 
isch entstandenen Sideritlagerstitten mit den Hauptvorkommen am 
steirischen Erzberg und Hiittenberg in Kiarnten, sowie die Spatmagne- 
sitlagerstitten vom Typus Veitsch. 

Diese Lagerstiitten treten in bedeutender Menge in der nérdlichen 
Grauwackenzone auf, d. i. jener kompliziert gebaute, von Ost nach 
West weithin streichende Zug zumeist paliozoischer Gesteine, der im 
Norden von den nérdlichen Kalkalpen (Trias) und im Siiden vom 
Kristallin der Zentralalpen begrenzt wird. 

Zur Erérterung des Typus dieser Lagerstiitten werden im folgenden 
wesentlich die Vorkommen der Grauwackenzone herangezogen. Sie 
sntsprechen vollkommen auch der Art anderer, in den Zentralalpen 
iegender Lagerstitten und die Schliisse, die wir hier ziehen kénnen, 
liirfen auch fiir jene gelten. 

Unser besonderes Interesse erwecken die Lagerstiatten der Grau- 
wackenzone deswegen, weil sie in ihrer Menge und Grdésse eine ganz 
bedeutende Konzentration von Fe und Mg darstellen. Da diese Vor- 
kommen funktionell mit der geologischen Geschichte dieser Zone eng 
verkniipft sind, miissen wir auch dieser unsere Aufmerksamkeit zu- 
wenden. 


Die Erscheinungsform der Lagerstétten 


Die Erzkérper der Siderite liegen zumeist im sogenannten erzfiihren- 
den Kalk, welcher dem Obersilur bis Devon angehért.! Sie bilden un- 
regelmassig begrenzte und willktirlich verteilte Kérper (Stécke, Lager) 
von ganz unterschiedlichen Ausmassen. Vielfach liegt kein einheitlicher 
Kérper vor, sondern eine gréssere Anzahl von Stécken, Lagern und 
kleineren Nestern, die sich, neben- und iibereinander liegend, eng zu- 
sammenschliessen. 

Die Siderite zeigen noch den priméren Zusammenhang mit den Kal- 
ken, aus denen sie entstanden; ihr Gefiige ist nicht deformiert bis auf 
Zerbrechungszonen und Rutschharnische. 

Ausser Siderit finden sich in den Lagerstitten noch Ankerit, Dolo- 
mit, in geringer Menge Hamatit, ferner Quarz mit Pyrit, Cu-kies, Anti- 
monfahlerz, Zinnober und Bleiglanz mit Kalkspat und Baryt. 

Es gibt Lagerstiatten, in denen die genannten Sulfide gegentiber dem 

1 Ausser den altpaliozoischen Kalken unterlagen in der Grauwackenzone der Fe- 


Vererzung auch noch Quarzporphyroide und tiefste Anteile der tiber dem Palaozoi- 
kum folgenden nordalpinen Trias (Werfener Schiefer). 
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Siderit tiberwiegen, so dass dann Kieslagerstatten mit Fe-reicher ke 
bonatischer Gangart entstehen (z. B. Radmer, Mitterberg). 
Der Mangangehalt der Erze ist in den Lagerstitten der Grauwacken 
zone i. a, niedrig (z. B. Erzberg 2 %), waihrend er in Hiittenberg 1 
Karnten auf 5—6 °% ansteigt. 
Von den kleinsten bis grossen Vorkommen von Siderit wurden im 
Laufe der Zeiten die meisten beschiirft, manche wurden abgebaut 
heute ist nur die grésste und reichste Lagerstitte am Erzberg in Steier 
mark in geregeltem Betrieb. 
Der lange Zug von Spatmagnesitlagerstdtten in der Grauwackenzone 
ist mit den zusammen entstandenen Talklagern wesentlich an die Kalk 
und Schiefer des Karbon gebunden. Diese liegen mit ihren Begleit 
gesteinen tektonisch unter dem mit Fe vererzten Altpalizoikum, wa 
noch zu erlaéutern sein wird. 
Formal entsprechen die Magnesitk6rper und Stocke weitgehend den 
Sideritlagerstatten, doch finden wir die Magnesite vielfach durch tek 
tonische Bewegungsbahnen von ihren Mutterkalken getrennt. Diese 
Trennung geht allerdings nicht so weit, dass die urspriinglichen Zu- 
sammenhange nicht klar zu erkennen waren. Die mit den Magnesiter 
zusammen vorkommenden Talkschiefer zeigen oft Verfaltung und 
Stauchung, so dass eine tektonische Beeinflussung nach der Ent- 
stehung der Lagerstitten erwiesen erscheint. Als die Magnesite entsta 
den, waren die Karbonkalke bereits tektonisch deformiert, die Magnesite 
selbst zeigen noch ihr urspriingliches Gefiige. Sie haben demnach nur 
mehr den letzten Teil der tektonischen Baugeschichte ihrer Umgeb 
miterlebt. 

Der Mineralbestand dieser Lagerstatten zeigt Magnesit und Talk in 
értlich wechselndem Mengenverhiltnis, Rumpfit, Quarzginge bzw. 
nester mit Pyrit, Cu-Kies, Chlorit, Epidot, Aktinolith, Albit (oft kaolini- 
siert) und Karbonat. Die von W. Petrascheck gemachte Beobachtung, 
dass Fe-reiche Magnesitlagerstitten keinen Talk fiihren, waihrend in” 
Fe-armen Lagerstatten fast stets auch abbauwiirdige Mengen von Talk 
erscheinen, konnte durch alle nachfolgenden Forschungen bestatigt 
werden. Wir kénnen die Beobachtung noch dahin erginzen, dass alle” 
Fe-armen Lagerstatten auch in hoher metamorphen Gesteinskomplexen » 
aufsetzen, als die Fe-reichen. ; 


Uberblick tiber die Baugeschichte der nérdlichen Grawwackenzone 


Im Bereiche der wichtigsten Fe-Mg-Lagerstitten besteht die Cra 
wackenzone aus zwei stratigraphisch, wie auch tektonisch selbstandigen | 
Einheiten. ; 

a) Die tiefere, siidliche Hinheit iiber den Gneisgraniten der Seckauer- 


ga70. Hy2] MOTET DEN 11 MARS 1948 365 


auern (kristalline Zentralzone der Ostalpen) besteht aus Konglomerat- 
juarziten, Quarzitschiefern, Phylliten (Rannachserie), ferner aus Ange- 
6rigen eines alten Kristallins, umgeprigt (diaphthoretisch) zu Phyllo- 
iten mit Schollen und Resten von Amphiboliten, Serpentin, Pegmati- 
en, Gneisen, Glimmerschiefern und Marmor. Besonders charakteris- 
isch fiir diese Zone sind die weit hinstreichenden Ziige von graphiti- 
chen Schiefern und Kalken des Karbon (nach seltenen Fossilien Ober- 
md Unterkarbon). 

Dieser ganze Komplex ist in sich stark verfaltet und in tektonische, 
insenformige Kérper aufgelést, wobei alle Strukturelemente (Falten- 
chenkel, s-Flichen) steil nordwirts oder senkrecht in die Tiefe sinken. 
Neben heftiger, auch das Kleingefiige der Gesteine erfassenden Durch- 
cetung lasst sich hier auch eine starke, phyllitische Metamorphose 
eobachten, die in einzelnen schmalen Zonen eine besondere Steigerung 
eigt. Sie hat hier zur Bildung eines charakteristischen Mineralbestandes 
yefiihrt: Albit-Albitoligoklas, Epidot, Chlorit, Fe-armer Biotit, kleine 
sranaten, Fe-fiihrende Karbonate als Porphyroblasten, Muskovit, 
Aktinolith, Fuchsit und Chloritoid. Diese Mineralgesellschaft zeigt nut 
missige Zerbrechung des Hinzelkornes, hat aber die intensiven tekto- 
vischen Deformationen der Gesteine nicht mehr erlebt. 

Die Magnesitlagerstitten sind an die Kalke des Karbon, ganz selten 
vuch an die Marmore gebunden. 

b) Uber meist steil nordfallender Uberschiebungsflache liegt auf dem 
Schichtkomplex a eine altpaliozoische Gesteinsserie: Schiefrig entwickel- 
ses Ordovicium, Quarzporphyroide, vielfach kalkiges Gotlandium, Kalke 
and Dolomite des Devon, michtige tonig, sandig, quarzitische Schiefer 
mit starker mechanischer Deformation aber geringer Metamorphose ge- 
n6ren teils dem Silur, zum Teil aber auch dem Karbon an (Grauwacken- 
schiefer). 

Auch dieser Gesteinskomplex zeigt einen intensiven Falten- und 
Deckenbau, der aber zum gréssten Teil variszischen Alters ist. 

Bei starker mechanischer Deformation ist die Metamorphose dieser 
Gesteine allgemein viel geringer als in dem friiher besprochenen Kom- 

lex a. 

Uber den altpaliozoischen Schichten folgt mit starker und stets tek- 
onisch iiberarbeiteter Diskordanz die nordalpine Trias der Kalkalpen. 

Im Siiden ruhen die Basisglieder der Grauwackenzone (Rannachserie) 
eilweise auf den Gneisen der Seckauertauern, zum Teil sind die Quar- 
ite selbst noch granitisiert. Wo zwischen beiden Hinheiten eine nach- 
sranitische tektonische Begrenzung vorliegt, steht sie annahernd senk- 
echt und durchschneidet vielfach in spitzem Winkel das Streichen der 
inliegenden Gesteinsziige, so dass diese abgeschnitten werden, ohne dass 
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ihre Fortsetzung noch aufzufinden ist. So wird die Rannachserie sii¢ 
lich des Paltentales, die im Osten noch breite Flichen bedeckt, gegei | 
Westen zuerst schmiler, die Gesteine richten sich steil auf, um schliess 
lich siidlich von Trieben ganz zu verschwinden. 

Eine analoge Erscheinung zeigt die Nordgrenze der Grauwackenzoneé 
dort, wo die altpaliozoische Einheit b nicht vorhanden ist. Hier hegt 
eine scharfe, steilstehende tektonische Begrenzung der Grauwacken 
gesteine gegen die Triaskalke vor, wobei die Einheiten der Triaskalke 
spitzwinkelig gegen diese Grenze ausstreichen und an ihr abgeschnitten 
werden. Dies ist westlich der beigefiigten Kartenskizze (Fig. 1), i 
Ennstal besonders deutlich. 

Ein ahnliches Verschwinden tektonischer Elemente im Streichen ist 
auch innerhalb der Grauwackenzone selbst zu beobachten. Aus der Ke 
tenskizze wird ersichtlich, dass durch die Querstrukturen zwischen Wald 
und Trieben zuerst die aus SO heranstreichenden Karbongesteine, dann 
die Phyllonite und die Rannachserie iiberwiltigt werden, so dass sie 
gegen West in die Tiefe hinabtauchen. Der Aufbau der Grauwackenzons 
westwirts dieser Zone ist anders als im Osten. Was weiter im Osten al 
Einheit a und b noch nebeneinander oberflichlich lag, liegt jetzt unter- 
einander, da die Gesteine von a tiefenwirts verschwanden. Bei die 
Interpretation der Mechanik lernen wir auch die unter Pressungser- 
scheinungen steil nach der Tiefe weisenden tektonischen Strukturen als 
die Folge einer Verschluckung kennen. Die Annahme liegt nahe, dass” 
auch die im Norden und Siiden der Grauwackenzone sbeasnifol 
Gesteinsstreifen in der Tiefe zu suchen sind. 


'Die Entstehung der Lagerstitten 


Aus den vorangegangenen Erlauterungen ergibt sich, dass die Fe- und 
Mg-Lagerstiitten stets scharf voneinander geschieden sind und dass hier- 
bei die Magnesite die hher metamorphen Gesteinseinheiten bevorzugen. 
Das gleiche gegenseitige Verhiltnis beider Vererzungen finden wir auch 
weiter im Westen unter geinderten geologischen Bedingungen: In Salz- 
burg liegen Fe-reiche Magnesite in gering metamorphen Silurkalken, 
das Fe und seine Aquivalente (Kiese) liegen weiter nordwirts, zum Teil 
in den Kalkalpen. 

Aus der iibereinstimmenden Paragenese der Begleitmineralien beider 
Lagerstattentypen untereinander und den Ubergangstypen mit Fe + 
Mg (eisenreiche Magnesite ohne Talk, Hisendolomite) diirfen wir den 
Schluss ableiten, dass beide Vererzungstypen genetisch einem einzigen 
Vererzungsvorgang angehoren. Trotzdem diirfen wir die Magnesite als 
frithere, die Fe-Lagerstitten als spitere Phase dieses Vorganges ansehen. 

Die Mineralbildungen beider Lagerstitten entsprechen der Paragenese 
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jener jungen Metamorphose (in Verbindung mit Diapthorese), die wi 
in der Hinheit a vorfanden. Da ausser der engen raumlichen Bindur 
beider auch die gleiche geringe tektonische Beanspruchung zu beobae 
ten ist, bringen wir die Lagerstattenbildung in genetischen Zusamme 
hang mit dieser Metamorphose. 

In einem weiteren regionalen Zusammenhang aber erkennen wir 
dieser die weit verbreitete junge, alpidische Metamorphose wieder, di 
als Tauerkristallisation mit dem Aufdringen der ostalpinen Zentra 
granite in Zusammenhang gebracht werden muss, Somit erscheinen die 
Fe-Mg-Lagerstiitten als Glieder der jungen ostalpinen Metallprovin 
Sie gehéren im ostalpinen Vererzungshof einem dusseren Bezirk an, de 
durch zahlreiche Uberginge mit den inneren Bezirken, den Cu, As, Bi 
und Au fiihrenden Lagerstaétten verbunden ist. 

Die Herkunft und gewaltige Konzentration von Fe und Mg wire 
allein aus den sauren, granitischen Intrusiven nicht verstandlich. Si 
wird dies erst durch die genetische Verbindung mit der Metamorphose 
und der allgemeinen Stoffmobilisierung, wobei zuerst wohl Mg aus ba- 
sichen und ultrabasischen Gesteinen, spiter aber Fe aus dem Umban 
von Hisensilikatmineralien hergeleitet werden muss. 

Die Fe- und Mg-Lagerstitten der Ostalpen ausserhalb des von un 
genauer betrachteten Bereiches lassen sich in das hier entworfene Bile 
einfiigen und erginzen es. Auch bei ihnen finden wir die enge Kniipfung 
an alpidische Bewegungsflachen und die jugendliche alpidische Mota 


morphose. 
Med anledning av foredraget yttrade sig hrr G. Kautsky, alll 
och féredraganden. 


E> GN; 


Hr Backlund yttrade: ‘ 

Das schéne und iibersichtliche Bild der Stratigraphie und der tektoni- 
schen Entwicklung der 6sterreichischen Grauwackenzone zwischen dem 
Kalkalpenrand im Norden und der kristallinen Zentralzone im Siiden, das 
uns der Vortragende heute vorgelegt hat, stellt uns in seinen letzten Aus- 
fiihrungen, namlich in dem spat- bis posttektonisch nur geringfiigig de- 
formativ beeinflussten Vorgang der Magnesitbildung, der Anlage von 
Sideritlagerstaétten und der Einschaltung von Quarzgingen mit geschwe- 
felten Erzen in hiermit gegebener Altersfolge, vor Probleme quantitativ- 
chemischer und ausgepragt prinzipieller Bedeutung, welche dem Kreise 
der nordischen Problemstellungen des fennoskandischen sog. »Urgebirges) 
bisher als einzig zugehérig betrachtet worden sind. Es ergibt sich hiermit 
die (bereits vor 20 Jahren von E. Wegmann hervorgehobene) Notwendig- 
keit, eine intimere Kontaktnahme zwischen Nord und Siid anzubahnen, 
wenn es den Versuch gilt, fiir das Geschehen im altesten und jiingsten Ge- 
birge homologe Definitionen aufzustellen und der Lésung auch dieses spe- 
ziellen Problems naher zu treten. } 
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Bei den weltbekannten Magnesiten des Veitscher Zuges und seiner Fort- 
tzung nach Westen handelt es sich in der Hauptsache um eine Ver- 
‘angung und vollstaéndigen Ersatz von karbonischen Kalksteinen durch 
umgleiches Magnesiakarbonat. Nur ausnahmsweise ist ein ehemals zwi- 
hengeschaltetes altes Olivingestein das ortsbedingte Muttergestein des 
agnesits, wobei auch Talk und nahverwandte kieselsiurearme Magnesia- 
likate gelegentlich in die Paragenese eingeschaltet werden. Die Lager- 
atten als solche sind nicht von der friihalpinen (oberkretazischen?) Haupt- 
serschiebung und Faltung deformiert und auch wenig von den spiiten 
ewegungen beeinflusst worden. Ihre Bildung fallt somit in den Zeit- 
um vor der des kohlenfiihrenden Mioziins. Sie sind also als im strengsten 
nne metasomatisch zu bezeichnen, und der Zeitintervall zwischen 
sr urspriinglichen Kalkbildung —+ Magnesitplatznahme ist von bedeut- 
ider Gréssenordnung (etwa 200 Mill. Jahre). Die Magnesitbildung kann 
so nicht mit einer »Dislokationsmetamorphose» in ursichlichem Zusam- 
enhang gebracht, auch kann sie kaum fiir eine besondere »Tiefenstufey 
S reprisentativ bezeichnet werden, da ehemalige Gesteinsbedeckung und 
emperaturen von rel. geringer Gréssenordnung gewesen zu sein scheinen. 
iner hydrothermalen Bildungsweise stellen sich Ortsbefunde, spezifische 
igenschaften der Karbonate und ihres tertiiren Milieus entgegen. Die 
latznahme des Mg ist von keinerlei nennenswertem Kieselsdureabsatz be- 
eitet worden. Die Magnesite sind ausserordentlich rein im Falle sie aus 
on Karbonkalken hervorgegangen sind. 

Die Siderite des Zuges des Erzbergs und seiner Fortsetzung nach Westen 
igen ein analoges Bild einer etwas spiteren Platznahme innerhalb der 
lurischen und devonischen Kalksteine. Der entsprechende Zeitintervall 
vischen Kalksteinbildung und Sideritplatznahme ist demnach von etwas 
Sherer Gréssenordnung (max. etwa 300 Mill. Jahre). Die Verteilung des 
iderites, der oft nach aussen diffuse Grenzen aufweist, zeigt eine gewisse 
bhangigkeit von 4lteren Flachen tektonischer Deformation. Auch in 
iesem Falle ist der Siderit ein Produkt der Me tasomatose, auch hier 
nd keine bindenden Beweise in Form von Erscheinungen hydrothermaler 
mwandlungen anzutreffen. Denn der strahlige sekundare Erzbergit fallt 
is Mengenmiassig untergeordnet und iiberdies junge Bildung ganz ausser 
etracht. Auch fehlen Ausfallungen von Kieselsaure. 


Die Quarzginge mit Sulphiden und verschieden gestalteten Gangarten 
yheinen meist (?) Zerrspaltenfiillungen niederer Bildungstemperaturen zu 
yprasentieren und sind, verglichen mit den karbonatischen Vorkommen 
er Magnesite und Siderite, noch etwas spiter in ihrer Platznahme. Ihre 
ydrothermale Bildungsweise liegt nahe an der Hand, obgleich ihre silikati- 
shen Begleitminerale nicht unbedingte Gewahr fiir eine solche bieten. Geo- 
gisch-tektonisch scheinen diese Gange sich den Magnesiten resp. Sideriten 
estwirts anzuschliessen. 

Die Parallele im Praekambrium von Fennoskandia fiir die Magnesit- 
latznahme in der Grauwackenzone der Ostalpen reprisentiert die Mag- 
ssiametasomatose (Eskola 1912), deren Konzeption zeitweilig sich einer 
rossen Popularitit innerhalb von Petrographenkreisen des Nordens 
freute, dann aber aus dem Interessekreis allmahlich ausschied, weil ihr 
ne Ankniipfung an die Vorstellungen echt-magmatischer Differentiations- 
orginge der Tiefe fehlen musste, bis spiter auf ganz andere und dem geo- 
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logischen Feldauftreten bedeutend besser angepasste genetische Zusam 
menhinge hingewiesen wurde (Wegmann 1935). Ausgehend von der Vor 
aussetzung gleicher Mutter- oder Ausgangsgesteins-Beschaffenheit hier un 
dort besteht ein qualitativer Unterschied zwischen den Aktionsstoffen it 
Alt- und Junggebirge: wihrend in dem alpinen Milieu es sich um eine 


Ersatz Mg —~ CaCO, —> MgCO, — cal handelt und etwa die gewicht 


missige Hialfte des Ursprungsgesteins abwandert, vollzieht sic] 
die Magnesiametasomatose im fennoskandischen »Urgebirgs»-Milieu fast 
stets unter gleichwertiger Beteiligung von iiberschiissiger Kieselsiure, wes 
halb eine bedeutend gréssere Zu- resp. Abwanderung von Stoffen unte 
Bildung von'silikatischen, karbonatfreien, massenférmigen Skarngesteine! 
vorsichgeht. 
Die Sideritbildung des Erzbergs etc. hat ceteris paribus ihre Analog: 
in der Hisenmetasomatose (Magnusson 1928), deren Konzeption, der Mag 
nesiametasomatose ahnlich, an fehlender Ankniipfung verdorrte, bis auc! 
hier die feldlich-genetischen Hintergriinde der »Basic Front» (Reynolds 
1942/1947) und der speziellen Diabrochitbildung (~ Hisensilikat-Skarnbi 
dung, Dunn 1942) aufgedeckt werden konnten. 
Betreffs des Zeitintervalls zwischen der Kalksteinbildung und dei 
Metasomatosen im prikambrischen Grundgebirge Fennoskandias kénnen 
keine genaueren Angaben gemacht werden, es sei denn, dass die Mg-§i 
Zuwanderung nach der Tektonisierung und der Umkristallisation der 
dimente —- Leptite erfolgte und die der Fe-Si-Fixierung nach und im 
Zusammenhang mit der Platznahme der sog. »Urgranite» stattfand. Die 
Sulphidanreicherung wird meist mit der zweiten Granitbildung (der ortho- 
doxen »Migmatitbildung») in Zusammenhang gebracht. 
Eine Diskussion der Details der Metasomatose hier und dort wiirde za 
weit fiihren und soll hier auch nicht gefiihrt werden, es geniigt hervor- 
zuheben, dass Mg-Fe in beiden Fallen gemiss der skandinavischen, engli- 
schen und alpinen Erfahrung distal (nach oben) und nicht, wie franzésische 
Forscher vermuten (Perrin & Roubault 1946, Lapadu-Hargues 1945} 
proximal (nach unten) verfrachtet werden. Von besonderem Intresse ist 
aber die in die Augen fallende, mengenmissig ganz betrachtliche Ab- 
frachtung von Ca hier und dort. Im alpinen Bezirk kénnte man an eim | 
Abwandern nach unten in die Tiefen der Verschluckungszonen und af | 
einen Ausgleich des Raumzuwachses andorten durch Ampferers »Unter- : 
strémungen» denken. In den Fallen der skandinavischen Metasomatose soll - 
ten ja diese Tiefen der Einsicht entblésst vorliegen und doch kénnen keine | 
sicheren Spuren einer proximalen Abwanderung (nach unten) von Ca ver-- 
merkt werden; eine Vermutung liegt nahe, dass Ca vielleicht doch nach | 
oben abgewandert und einer Erosion zum Opfer gefallen ist. Die Frage : 
soll an den Vortragenden weitergehen, ob in der Grauwackenzone oder im | 
ihrem tertiaren Deckgebirge etwa Spuren einer solehen Anreicherung von | 
Ca in irgendeiner Form anzutreffen sind. Oder sind sie, wenn sie iiberhaupt ° 
existiert haben, bereits der Abtragung anheimgefallen? ; 
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Métet den 1 april 1948 
Narvarande 65 personer. 


Ordféranden, hr G. Troedsson, férklarade sammantriidet éppnat. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt: 


Professor Karl Metz, Graz, féréslagen av hrr Meier och G. Troedsson, 
Bergsingenjér Bengt Hasselstrém, Stockholm, féreslagen av hr Yg- 
erg och 

l:ste byraingenjéren Carl-Arvid Landegren, Stockholm, féreslagen av 
rt N. H. Magnusson. 


Da férsta torsdagen i maj manad ir helgdag, skulle nasta mdte i en- 
ghet med Féreningens stadgar hallas torsdagen den 13 maj. 


Hr N. H. Magnusson héll ett av kartor belyst féredrag om De 
venska sulfidmalmerna och de palingena pro- 
esserna. En 6versikt. En uppsats i imnet kommer att in- 
ras i ett foljande hiafte av Férhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Geijer, B. Asklund, Lun- 
egardh, Sundius, J. Eklund, Gavelin, O. Brotzen och féredraganden. 


Hr Geijer ville infor féredragshallarens vittomfattande framstallning 
skrinka sig till vissa begransade sidor av densamma, sarskilt fragan om 
e mellansvenska urgraniterna. Om fodredragshallarens allmanna arbets- 
ypotes till férklaring av de svenska sulfidmalmernas fordelning och ka- 
aktairer skall kunna géra avsedd nytta, sa ar det nédvandigt undvika att 
bilden inpressa geologiska element, vilka icke i sig sjalva giva nagon 
rund for en dylik férklaring, och detta gillde enl. talarens mening betraf- 
nde urgraniterna ifraga. Genom sin starkt vixlande kemiska karaktiir och 
‘anvaron av pegmatiter skiljer sig ju denna granitgrupp skarpt fran dem, 
om man numera borjar beteckna sasom palingena. Annu mera markerad 
r skillnaden i det geologiska upptradandet. Sarskilt vore det enl. talarens 
lening ignat att missleda, da féredr. skildrade férhallandet mellan urgra- 
iterna och leptitformationen vid Herring sasom karakteristiska for norra 
ippland i allmanhet. Tal. erinrade dirom, att Dannemoratrakten uppvisar 
e klaraste och skarpast markerade kontakter mellan urgranitmassiv och 
illeflintomraden. Tal. menade, att de av foredr. skildrade férhallandena 
id Herring icke finge anses bevisa, att man dir hade att géra med ett 
litt i narheten av en migmatitfront; de illustrera i stillet ett i och for sig 
tressant specialfall av en av urgraniternas intrusionsformer, vilken tal. an- 
ig lampligen kunna betecknas sésom uppflikningsintrusion. 


Hr B. Asklund konstaterade i likhet med hr Geijer, att man icke kunde 
ferfinna nagra palingena urgraniter inom de trakter av Bergslagen m. m., 
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dir dylika enligt féredraganden skulle férekomma. Tal. hade ju deta! 
karterat stora delar av Gistrikland, bland annat Torsikers malmtrakt o 
Hoforsgruvorna darstides, varvid en helt annan bild av férhallandena 
framkommit. Emedan den av féredr. ej omnimnts, finge harmed ett refei 
givas. — Inom omradet uppvisade urgraniterna inga som helst palingema 
fenomen, utan demonstrerade pa det mest eklatanta satt intrusionsfenomen 
gentemot leptitformationen och dess jirnmalmsbildningar. Intrusionssat 
var har vad som nyss av Geijer betecknats som en uppflikning av di 
parallellstruerade leptitberggrunden, dir dock éver betydande trakter lep- 
titformationens lagerbyggnad i stort var bibehallen. Inom vissa partier 
var sonderbrytningen s4 fullstindig, att den aldre berggrunden uppdelatsi 
brottstycken, vilket aven belysts av G. Lindroth fran denna trakt och nar 
belagna omraden. Gnejsgraniterna hade da kunnat utéva en sadan sénder 
brytning av den aldre berggrunden, som av Daly benimnts »magmatie 
stoping», och man kunde ej sallan finna helt isolerade brottstycken, t. ex. 
malmbrottstycken, simmande langt ute i fér 6vrigt homogen gnejsgranit. 
— Nyangsgruvan utgor ju ett typexempel, dar man finner aldersrelatior 
na mellan leptitformationens malmer och de intruderande urgraniter 
exemplifierade: urgraniterna bilda en mangd avskarande gangar, vilka vis- 
serligen resorberat malmmaterial och i viss man givit upphov till kontakt 

skarnbildningar, men dessa féreteelser ha intet sammanhang med verkligi 
palingenesfenomen. Vad foéredr. anfért om att man ej kunde isarhalla ur 
granit och leptit, fann tal. icke motsvara verkligheten: vid noggrant stu 

dium hade alltid urgraniternas genombrytande karaktaér kunnat konsta- 
teras. q 


I omradet mellan det av hr Geijer anférda Dannemora och Torsakers 
malmtrakt blevo urgraniterna dver vida trakter dnnu mera deciderat g 
nombrytande an till och med i Torsaker. Tal. nimnde Salatrakten med dess 
starkt genombrytande Salagranit och omraden pa kartbladet a 
dar leptiterna foretedde typisk halleflintkaraktir. Man hade har icke spa 
av palingenesfenomen, men daremot typiska omraden med metasomatiske 
forandringar i samband med kis- och annan sulfidmalmbildning ay i fér- 
hallande till urgraniternas intrusionsakt och stelning epigenetisk pragel; 
Omvandlingen traffade delvis aven urgraniten sjilv, men féreteelserna vord 
begransade pa likartat sitt som i Eskolas och Geijers originalarbeten angi: 
vits betriffande hith6rande omvandlingsfenomen, vilka givetvis icke he 
med palingenesfenomen att géra. — Liknande féreteelser anférde tal. aver 
fran det av féredr. nimnda Intrangsfaltet, dir man i vissa fall pa ett ut 
markt tydligt sétt fann kismalmbildningen ansluta sig till smarre, nastan 
rérformade urgranitintrusioner féljande aldre jirnmalmskroppar, t. ex 
Viksmalmerna i faltet. Aven en dylik partiell sulfidering av aldre malme: 
vore epigenetisk i férhallande till den speciella urgranitintrusion, med vil 
ken den visade filtsammanhang, och hade intet med palingenes att gora: 

Foéredr. hade sarskilt uppehallit sig vid den kinda idelmalmszonen frat 
Braviken till Vattern, vilken alldeles sirskilt skulle exemplifiera anrik 
ningen av sulfidmalmer i den sédra ytterzonen kring inre Sédermanlands 
palingena adergnejsterriing. Vi nirma oss harmed de sa att siga klassiske 
omradena fér studiet av urbergets palingena fenomen, vilket ju begynté 
av Axel Gavelin i Vastervikstrakten och fortsatts av tal. norrut éver Oster 
gotlands skargard och Sédermanland. For att har fa klara begrepp om sul. 
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dmalmernas eventuella sammanhang med palingenesfenomenen var det 
jdvindigt att aga en klar forestallning om graniternas intrusionsféljd och 
4 vad sitt de otvetydiga palingenesfenomenen passade in i denna Alders- 
Ijd. Tal. fann sig har i anledning av de av prof. Magnusson framlagda 
mpunkterna tvingad att nagot beréra dennes uppfattning om granitindel- 
mgen. I dessa trakter ar ju prof. Magnussons indelning av graniterna i 
1 sensvionisk och en gotisk avdelning sirskilt betydelsefull. I den éver- 
kt, foredr. meddelat i »De mellansvenska jirnmalmernas geologiy, hade 
ll de »gotiska» graniterna riknats en serie granitomraden, sésom t. ex. 
mn grova, gra Finspangsgraniten, medan den samhériga réda Finspangs- 
aniten, som bildar andra hilften av Finspangsgranitmassivet hanforts till 
» sensvioniska (a. a., Tavla 50). Till de sensvioniska graniterna riknades 
1 iven Graversforsgranitomradet, Stavsj6omradet m. fl. Pa den i afton 
y foredr. demonstrerade dversiktskartan hade Finspangsgraniterna fatt 
erga till att bli urgraniter, medan Graversforsgranitomradet betecknats 
m gotiskt och salunda samhérigt med mellersta Ostergétlands Filipstads- 
aniter. Enbart hastiga éversikter av dessa fér granitindelningen grund- 
ktiga terringer kunna icke upplésa aldersféljden fér graniterna. Man 
aste giva sig tid att grundligt penetrera problemen for att na en verklig 
o»pfattning av aldersrelationerna. En sadan hade tal. ocksa givit i flera 
‘beten, belysande hans detaljkarteringar har. Enligt dessa kunde man be- 
affande de stérsta sulfidmalmsférekomsterna, de fahlbandsartade impreg- 
itionsmalmerna av Doverstorpstyp, finna ett samband med urgranitgrup- 
ns bergarter. De medelarkeiska graniterna ater, liksom palingenesfére- 
elserna, vore helt yngre an de metasomatiskt bildade malmerna, for vilka 
eijer-Eskolas principiella férklaringar vore tillfyllest. De metasomatiska 
tloppen tillhéra begransade strak inom det aldre urberget och hade intet 
t géra med palingenesfenomenen och de yngre graniterna. 

De yngre graniterna visade sig, sasom tal. belyst med arbetet Over gra- 
terna i Stavsjétrakten, ha framtrangt i tvenne, i forhallande till varandra 
worlunda avgransbara etapper: forst och samtidigt med de vasentligaste 
ilingenesférloppen intruderades en serie medelkorniga graniter, som kraf- 
xt indragits i de samtidiga, men i férhallande till urgranitveckningen tyd- 
xt yngre veckningsférloppen; darefter framtrangde en serie grévre grani- 
r, vanligen dgonférande. Den foérra granitgruppen inrymmer aven basiska 
fferentiat, liksom ocksa den relativt yngre gruppen, vilken t. ex. bildar 
4 centrala partiet av granitintrusionerna vid Stavsjé. Har upptrader som 
dsta differentiat i den yngre granitserien den kanda Stavsjénoriten, i nara 
rband med en hornblandeforande dgongranit av omisskannlig Filipstads- 
anittyp. Utvecklingen gar vidare éver den kalirika Stavsjograniten, for- 
dd med stora rektanguléra mikroklinperthitégon och av stor likhet med 
ssa nordligare granittyper, t. ex. Fellingsbrogranitens huvudtyp. 
Stavsjégraniten dr otvetydigt nara samhérig med Graversforsgraniten, 
om vars massiv den aven férekommer som ett integrerande led. Saval 
avsjégraniten som den surare formen av Graversforsgraniten, den réda 
rartsperthitgraniten, bilda skarpt genomslaende gangar i Stavsjétrakten 
h upptrida darmed alldeles likartat med den nordligare Stockholmsgra- 
ten. Nastan alldeles likartat med Stavsjégranitomradet ar granitomradet 
d Yngarens sédra strand, varest aven i huvudsak samma differentiations- 
per, saval sura som basiska, forekomma. 
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Om man salunda betecknar mellersta Ostergétlands Filipstadsgranit s¢ 
gotisk, leder detta till att jamval anférda granitomraden inklusive Sto 
holmsgraniten bli gotiska, varigenom hela den aldersf6ljd, som prof. Ma 
nusson angivit fér graniterna och palingenesférloppen, alldeles rives ug 
da ju pa anfort sitt palingenesen med avseende 4 tidsmomentet kommer 
i de gotiska graniternas intrusionsféljd, medan dessa férlopp enligt Magm 
son skulle vara helt aldre. ’ . 

Fér sddra Ostergétland har ju prof. Magnusson pa grundval av tal:s re 
sultat funnit palingenesfenomenen ildre an de starkt deformerade gotiska 
égongraniterna (Nartorps malmtrakt; De svenska jarnmalmernas geolog 
sid. 596). Enligt tal:s framstallning ar dock denna aldersskillnad endagt 
relativ, emedan i sjalva verket de mot inre Ostergétlands Filipstadsgrani 
svarande hornblindeférande égongraniterna i skaérgardsomradet aro intr 
derade i samband med den isoklinala uppdrivning i nord—sydligt strykan- 
de veck, vilken férekommit sarskilt inom Ostergétlands skirgardszon 1 
der palingenesperiodens slutskede. Yngre an detta ar framtringandet 
de yngsta granitleden i de medelarkeiska graniternas langa, av rekurrense 
kannetecknade serie, namligen kvartsperthitgraniterna av Graversfors 
granittyp, de kalirika Stavsjégraniterna och Stockholmsgraniten, vilke} 
senare tal. i likhet med dr Sundius alltid funnit distinkt é6verskira ader 
enejsstrukturerna. 


I ett senare anforande till detta amne med anledning av prof. Magnus- 
sons uttalande, att graniter av Kantorps-Stockholms-granittyp genombry 
tas av Filipstadsgraniter, framhdéll tal., att detta férvisso kunde gilla pe 
matitgraniter av Kantorpstyp eller smakorniga—medelkorniga graniter pé 
Kolmarden men att Stockholmsgraniten likvisst ar nagot annat och 
man ej kunde sammanféra de med palingenesfenomenen sammanvayv 
aldre medelarkeiska graniterna med de verkliga Stockholmsgraniterna, 
ka dro distinkt yngre och enl. tal:s mening verkligt senarkeiska — si 
arkeiska i den bemarkelse A. G. Hégbom avysett. : 

De senare arens studier inom det nordligaste utbredningsomradet fo: 
Mellansveriges senarkeiska graniter, grinsomradet mellan norra Upplan 
och Gastrikland, hade gjort det klart for tal., att man har har en spegel 
bild av granitféljden fran Kolmarden: férenade med de grova Fellingsbro 
graniterna forekomma har relativt aldre differentiat av samma granit 
magma i form av verkliga hornblindeférande égongraniter av Tilipstads 
granittyp, kvartssyeniter, amfiboliserade noriter o. s. v., allt som allt et 
differentiationsspektrum, som omfattar den aven har relativt aldre »go 
tiska» granittypen och de relativt yngre »sensvioniska» graniter, betraffan 
de vilka prof. Magnusson kastat om den verkliga aldersféljden, evad de 
angar de serarkeiska typerna av Stockholms-Enkullen-Fellingsbro-typ 
Dessa dro icke palingengraniter, som vasentligen skulle vara uppkommne 
genom utsmiltning av adergnejsernas pegmatit-aplit-material, utan otve 
tydiga differentiationsled i en omfattande cyklisk, magmatisk utveckling 

For att efter denna éversikt atervinda till sulfidmalmerna i Kolmards— 
Vattern-straket ar det for tal uppenbart, att t. ex. blyhaltiga zinkmalme: 
av den randmalmstyp, som kannetecknar Ammeberg i Narke och Tunaberg 
i S6dermanland jamte en rad mellan dem liggande smiarre forekomster, are 
aldre an palingenesfenomenen och alldeles tydligt anknyta sig till den sé 
att siga metallogenetiska zon, som hela straket betecknar, ett strak, vilket 


‘ 


470. H. 2] MOTET DEN 1 APRIL 1948 375 


bmirker sig for rikedomen pa extrema kalileptiter och fér évrigt genom 
arakteristiska metallhalter, sisom barium, molybden, kobolt, koppar, 
angan m. m. Med jimférelsepunkter fran eulysiterna fann tal. det san- 
olikt, att sulfideringen inom denna zon tillkommit genom metasomatiska 
rocesser under leptitformationens bildningstid. Betraffande det intres- 
inta metallogenetiska férbandet hinvisade tal. till en jamférlig metallo- 
netisk zon, som framkommit med den alldeles nyligen av Dr Olof 6d- 
an publicerade redogérelsen for mangan-mineralisationen i Ultevisomra- 
et, dir mangan upptrider i forband med en liknande metallogenetisk 
‘upp, kannetecknad ay bl. a. bly, barium, molybden m. m., i typiskt fér- 
and med kalibergarter inom dirvarande suprakrustalserier. Overblickar 
an salunda sulfidmalmstyperna inom hela Kolmards—Viatter-zonen, fram- 
ar det tydligt, att man har en rad genetiskt olikartade typer, som icke 
ya nagot samband med palingenesférloppen. En malmmineralzonering av 
thetlig prigel, som kan sittas i férbindelse med en fran en inre zon astad- 
ommen fordelning, kunde tal. lika litet som éverdirektér Geijer dterfinna 
striffande, i detta fall, den av féredr. anférda zink-blymalmzonen. Detta 
lar generellt emot foredr:s hypotes. I likhet med vad dr Sundius anfért, 
ade tal. iven funnit, att de sédermanlindska adergnejs-slirgnejsomradena 
ed all sannolikhet aro kismalmrikare an 6vriga leptit-urgranitterringer 
+h omnaimnde nagra nagot stérre kismalmsférekomster, huvudsakligen 
an Strangnastrakten. : 
Foredr. hade aven antagit Virmskogs-malmgangarna vara samhdriga 
ed palingena fdreteelser, i detta fall uppkomna i samband med Bohus- 
anitens framtraingande. I och for sig ville tal. girna se ett samband mel- 
n Bohusgraniterna och malmgangarna, men ville uppfatta gangarna som 
yigenetiska i f6rhallande till intrusivbergartens intrusions- och stelnings- 
storia, Tal. belyste detta med sina iakttagelser dver kvartsgangarna i 
ymband med Bohusgranitens pegmatiter pa Kosterdarna. Dar fann man 
2 svarmvis upptridande pegmatitgangarna dverga forst i failtspatfattiga 
vartspegmatitgangar och sedan i rena kvartsgangar. Man hade har vis- 
rligen icke nagra malmmineral, men kunde latt forestilla sig, att 1 aureo- 
ns ytteromraden dylika borde kunna férekomma eller ha forekommit. 
somatit-kvartsgangarna visa ett tydligt sammanhang med granitens sista 
elningsfas, da borstsprickorna i graniten sjalv fylldes med pegmatit- eller 
yartsgangar, parallellt riktade med pegmatit- och kvartsgangarna pa 
osterdarna. 

Foredr. tankte sig tydligen de supponerade malmbildningarna i ytter- 
nradena till de palingena terrangerna sasom férelépande eller syngene- 
ska féreteelser med palingenesférloppen. I sa fall borde givetvis en kon- 
kvent malmzonering forekomma. Bristen pa en dylik visade principiellt 
amma riktning som tal. har angivit, nimligen att sulfidmalmbildningarna 
o aildre och oberoende av palingenesférloppen, vilket ej minst belystes 
ray, att de bildat en rad skilda genetiska typer, bland vilka de stérre 
almbildningarna vasentligen dro av epigenetisk karaktar i forhallande 
] urgraniterna. Harifran skilja sig de yngre noritgabbrornas kismalm- 
Idningar. 

Gentemot ett yttrande av prof. Magnusson i diskussionen, att 1 Varm- 
nd Filipstadsgraniterna visat sig bryta genom Stockholmsgraniten, ville 
l. i de aberopade 4ldre, fin- eller smakorniga graniterna icke se nagra 
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motsvarigheter till Stockholmsgraniten, som ju hittills vore okiand fr, 
dessa trakter, utan nagra aldre graniter, eventuellt nirstaende de av pr 
Magnusson utskilda Hyttsjégraniterna, som synas inta en 4ldersstallnin 
motsvarande de smakorniga graniternas pé Kolmarden, namligen relatr 
ildre an égongraniternas stora massa. 


Hr Lundegiardh papekade, att den sérmlandska ader- eller slirgnejs 
ir synnerligen zinkrik, om man bedémer den med utgangspunkt fran ¢ 
spektralanalyser han utfért. Zinkhalter varierande mellan 140 och 3 
g/ton (i medeltal 250 g/ton) ha antraffats i de sex prover (darav 4 gener 
prov), som redan undersékts. Till jamforelse kan nimnas, att jordskorpams 
medelhalt av zink beriknas ligga i nérheten av 100 g/ton och att leptiterna 
i slirgnejsens narhet icke synas innehalla mera zink an denna kvantitet, 
medan i rena svenska lersediment av lag- eller ometamorf karaktar ( 
generalprov) en genomsnittshalt av 230 g/ton zink erhallits. Da den sérm- 
landska slirgnejsen enligt de omfattande undersékningar, som utférts 4 
densamma, synes vara sammansatt icke blott av omvandlade lersediment 
utan aven, och sannolikt framfér allt, av femiska metaleptiter av vulka- 
niskt ursprung (pyroklastiska sediment med lagre zinkhalt), ar det svart 
att, sisom féredraganden gjort, tinka sig nagon avgasning eller utlésning 
av zink ur slirgnejsomradet i samband med framtrangandet av en migmati 
front. 

Betr. foredragandens hypotes, att zink vid migmatitfrontens framtrang: 
ande icke skulle ha vandrat sa langt som exempelvis volfram och molyb- 
den, ville tal. peka pa forhallandena i den granit, som enligt féredragandé! 
nérmast anknyter sig till slirgnejsbildningen i Séddermanland, namliger 
Stockholmsgraniten. Det har har visat sig, att zink, i 6verensstémmels 
med all tidigare erfarenhet, kraftigt anrikats i de allra yngsta och m 
distala aplitgangarna. 


Hr Sundius. papekade med anledning av féredraget den viasentliga for 
andring, som skett i féredr:s uppfattning av vara graniter sedan hans ar+ 
bete 1945 om de mellansvenska jirnmalmerna. Medan han vid denna tid 
inskrénkt sig till att tolka de s. k. sensvioniska graniterna som palingena; 
voro nu alla graniter resultat av dylika processer med undantag fér ur 
graniterna, som han syntes béjd for att uppfatta som produkter av em 
granitisering genom lésningar. De bevis, som i ganska vag form anfoérts 
for det senare i foredraget, voro dock svaga, och de av féredr. omnamnda 
foreteelserna kunde tydas som resorptionsfenomen av en magma. I likhet 
med hrr Geijer och Asklund hade aven tal. den erfarenheten, att urgrani- 
terna brukade ha bestémda kontakter med leptiterna utom i slirgnejster+ 
ranger, dir grinserna kunde vara sekundirt diffusa. ' 

Enligt foredr:s mening skulle Sérmlandsslirgnejsen vara resultatet av em 
palingenes, begynnande med en indrinkning av den primira leptitberg 
grunden med loésningar och samtidig genomgripande kemisk omvandling, 
foljd av stegrad materialinvasion, nu évergdende i pegmatitlésningar och. 
sist kulminerande i alstrandet av granitmagmor, som intruderat runt slir- 
gnejsomradets grinstrakter. Till den heterogena samlingen av s. k. sen 
svioniska graniter i grinszonen hér aven Stockholmsgraniten. Tal. villd 
for sin del podngtera, att denna granit skiljes fran slirgnejsbildningen ge- 
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m en bestémd hiatus, sisom granitens skarpt diskordanta upptriidande 
ot slirgnejsens strukturer och pegmatit visar. I denna hiatus inrymmes 
nnolikt intrusionen av metabasiter och basiska gabbrobergarter. Detta 
res sannolikt av Dr Lundegardhs iakttagelser i Roslagen. Denna hiatus 
r sig emellertid svarférenlig med foredr:s synpunkt. 

Till den sensvioniska gruppen av intrusioner hade vidare féredr. hanfort 
| bearbetade faltspatgangarna i Stockholmstrakten, vilka skulle vara att 
iknyta till Stockholmsgraniten, bl. a. skulle den mineralrika Ytterby- 
gmatiten vara att rikna hit. Tal. anférde gentemot detta, att det icke 
nns nagon anledning att géra en dylik kombination. De bearbetade gang- 
na bildade en grupp i trakten norr och éster om Vaxholm inom det stora 
granitomradet, som utgér sédra delen av Roslagens stora massiv. Man 
m tinka sig en samhérighet med de har talrikt representerade 6gon- 
lejserna och aplitgnejsgraniterna men ej med Stockholmsgraniten. 
Slutligen ville tal. tilligga, att Sdérmlandsgnejsen torde vara kis-rikare 
1 leptiten i omgivande delar av landet, varvid kisen ar férdelad i oregel- 
indet men ofta férekommande zoner i gnejsen. Men aven ett mera sam- 
6 forekomstsitt i form av kompakta adror och gangar har kunnat kon- 
ateras i vissa fall. Den allmainnast forekommande kisen ar magnetkis, i 
nare fallet ar den atfdljd av kopparkis, Fran aldre brytningsférsék aro 
om bl. Stockholms omrade aven kinda impregnationer av brokig kop- 
wmalm, kopparkis och zinkblinde. Dessa sulfider maste antingen tinkas 
» varit stabila under slirgnejsbildningen eller tillférts under densamma. 


itetdera av alternativen rimmar emellertid med foéredr:s framlagda syn- 
inkt. 


Hr J. Eklund: Féredraganden framstillde de norska kismalmerna 
m hinférliga till den tydliga, senkaledoniska isotermframryckningen, vars 
stringar bl. a. iro Nordlandsgraniterna, och hinvisade till att sambandet 
amgick av Nordenkartan. Nagot samband med grénstensmassiven for- 
skades. 

Nu ar det verkliga férhallandet, att i Trondheim-Grong-faltet, som inne- 
iller kanske 9/10 av fjallkedjans kismalmer, nagot samband mellan upp- 
irmning och malmférekomster ej kan sparas, men ej heller nagot sam- 
and mellan isoterma zoner och trondhjemit-opdalitintrusiven. Mellan 
anna series grénstenar och de kompakta kismalmerna finnes ju déremot 
+ sedan gammalt observerat rumssamband fran Karméen i séder till Vad- 
as i norr. Allting tyder darfér pa att Carstens och andra norska forskare 
4 Tritt, da de anse, att de egentliga kaledonkiserna och trondhjemit- 
odalitstammens eruptiv héra ihop och att dessa malmer genomgaende 
writ av lagtemperaturtyp och att i de fall, dir kornstorlek och mineral 
yda pa en hégre temperatur, det ar fragan om en senare metamorfos. Dessa 
almer aro, for si vitt man kan se, icke geokemiskt zonerade; man har 
cempelvis ingen sirskild koppar- eller zinkzon, och de aro fattiga pa guld, 
rsenik och antimon. 

Geokemisk zonering och bundenhet till den stora uppvirmningszonen 1 
ordland samt oavhangighet av grénstenarna visa diremot de jimforelse- 
is kisfattiga, vanligen gingformiga eller falbandsartade Nordlandsmal- 
erna med en fallande temperaturserie: arsenikkis-guldkvarts — en svag 
»pparzon — zinkmalmer, oftast falband (Mofjellet!) eller metasomatiska 1 
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kalk—blygangar, ofta med antimon (Nasafjall exempelvis). Graniterna o 
arsenikkismalmerna finnas vid kusten, blygangarna mest pa svenska sic 
i dster. 4 

En upprepning av samma, fran de egentliga kismalmerna avvikande c 
hallanden traffas ocksa vid Bommeldns guldgruvor i Bergentrakten, dar 
ocks& Goldschmidt lagt mirke till den fran imondijeiniiicondslitehtt aa ; 
aiven Bergen-Jotunstammen avvikande intrusivstammen, som paminnel 
om Nordlandsgraniterna. 

I kaledonen skulle man alltsa liksom i Mellansverige och enligt tal:s upp. 
fattning daven i Skelleftefaltet ha att géra med tvd malmsviter: en ld, 
som omfattar de viktigaste svavelkis- och kopparmalmerna, bildad innap 
rorelserna avstannat, och som gar igenom hela fjallkedjan oberoende av 
sista stora graniterna och deras uppvaérmningsomraden, samt en yng 
malmsvit jamforelsevis fattig pa kis, som ar tydligt bunden till denna upp- 
varmning och som karakteriseras av bl. a. zinkfalband samt guld-, arseni 
kis- och blygangar, samtliga frammande fér den férra typen. I Nordlai 
motas dessa bada malmtyper, exempelvis i Sulitelma, men skilja sig langre 
norrut i Troms. I Trondheimsfaltet finnes endast den aldre malmsvite 
men denna ar metamorfoserad av samma sena uppvarmning, som 1 Nord- 
land atfoljer denna trakts dominerande malmtyp. 


Hr O. Brotzen framhdll, att den foreslagna regionala zoneringen ay 
mineralférekomster, vilka sittas i genetiskt samband med Stockholmsgra 
niterna, mindre val stammer dverens med den i Stockholmstrakten iakt 
tagna kristallisationsféljden, vilken ar: ortit (Ce); magnetkis, svavelkis 
kopparkis (Fe, Cu, 8); bornit, molybdenglans, kopparglans (Mo, Cu, 8 
samt direfter med stérsta sannolikhet, dock med en tydlig hiatus til 
foregaende, blyglans och zinkblinde (Pb, Zn, S och Cu, Co, As). E 


redogorelse for dessa iakttagelser ar under arbete. 


Svenska Mineralogiska Sillskapet 1946—1947 


Motet den 16 april 1946. Narvarande 21 personer. 
Docent 8. Gavelin demonstrerade en ny apparatur fér volymetriska 
bestaémningar pa slipprov. Med anledning av demonstrationen yttrade sig 
hr Landergren och féredraganden. ; 
Docent O. Odman demonstrerade nagra mineral fran Jokkmokks man- 
ganmalmsfalt. 4 


Métet den 26 november 1946. Narvarande 18 personer. 

Till ny ordférande valdes docent O. Odman och till sekreterare om- 
valdes fil. lic. F. E. Wickman. ' 

Dr O. Mellis, Uppsala, héll foredrag om Gefiigestudien am pa 
rallelfaserigen Gips. Med anledning av féredraget yttrade sig he 
Odman och féredraganden. 

Professor P. Quensel demonstrerade ett intressant mineralfynd fran cote 
borgstrakten: en »naturpolerad» granat i ett glimmerpaket. 
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Motet den 12 december 1946. Narvarande 47 personer. 


Professor P. W. Bridgman, Cambridge, USA, holl ett foredrag om héga 
yeks inflytande pa mineral och bergarter. Med anledning av foredraget 
trade sig hrr Quensel, Uytenbogaardt, Wickman och foredraganden. 


Métet den 15 januari 1947. Narvarande 29 personer. 


Professor Th. G. Sahama, Helsingfors, héll féredrag om Termoke- 
iska och atomistiska synpunkters betydelse for 
etrologien. Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Backlund 
sh Tengnér. 


Métet den 15 april 1947 & Riksmuseets Mineralogiska Avdelning. Niir- 
arande 19 personer. 

Dr N. Zenzén héllféredragom Nagra av desenaste svenska 
eteoriterna. Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr Geijer, 
‘ickman, G. Arrhenius och féredraganden. 


Den 15 maj 1947, varexkursion till Edeby, deltagare 19 personer, dar 
rofessor H. von Eckermann demonstrerade sitt privatlaboratorium jamte 
mlingar avy mineral och bergarter. 


Motet den 14 oktober 1947. Narvarande 23 personer. 

Professor Bruno Sander, Innsbruck, holl féredrag om Uber neuere 
efiigestudien in Innsbruck. Med anledning av foredraget 
trade sig hrr Hagerman, G. Kautsky och foéredraganden. 


Métet den 8 december 1947. Narvarande 29 personer. 

Laborator 8. Landergren héll féredrag om Jirnets oxider i de 
ergarts- och jarnmalmsbildande processerna. 
ed anledning av féredraget yttrade sig hrr Magnusson, Wahl, Asklund, 
eijer och féredraganden. 

Professor P. Quensel héll demonstration av samlingar i byte: 1. Mineral 
an Kalifornien, Arizona och Mexiko. 2. Petrografisk svit: a) Bustamit- 
ydonit-skarn fran Treburland, Cornwall; b) Borolanit-massivet, kontakt- 
mer vid Skiddaw, etc. 
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Geolognytt 


Professor Gunnar Sive-Séderbergh, Uppsala, har invalts till ledamot 
Vetenskapsakademien (klassen fér zoologi). 


Professorerna Lennart von Post, Stockholm, och Pentti Eskola, Helsin, 
fors, ha invalts som utlindska medlemmar i den matematisk-naturvete; 
skapliga klassen av den norska Vetenskapsakademien. 


Professor Assar Hadding har av akademiska forsamlingen i Lund ater 
valts till rektor for Lunds universitet for tre ar fran den 1 juni. 


Professor Erik Ljungner, laborator Nils G. Horner och docent Elga 
Warburg, Uppsala, ha valts till hedersledaméter avy Naturvetenskap 
Studentsillskapet i Uppsala. 


Kungl. Fysiografiska Sallskapet i Lund har till ledamot invalt professoi 
Erik Ljungner, Uppsala. 


Till sakkunniga for tillsittande av den nyinrattade professuren i geologi, 
sirskilt historisk geologi, vid Lunds universitet ha utsetts professorerma 
Chr. Poulsen, Képenhamn, L. Stormer, Oslo, och G. Siaive-Séderbergh 
Uppsala. Kvarstaende sdkande aro dr. phil. F. Brotzen, lektorn, fil. dr P. 
Nilsson, assistenten vid Riksmuseets Paleozoologiska avdelning, fil. dr @ 
Regnéll, museiférestandaren, fil. dr P. Thorslund och prof. G. T. Troeds 
son, Stockholm. : 


Till sakkunniga for tillsittande av professuren i mineralogi och petro 
grafi vid Stockholms hégskola ha utsetts professorerna P. Eskola, Helsing- 
fors, samt N. H. Magnusson och P. Quensel, Stockholm. Kvarstaende s6- 
kande aro statsgeologerna B. Asklund och 8. Gavelin, Stockholm. 


Den nyinrattade professuren i geologi med undervisningsskyldighet jim. 
val i mineralogi vid Chalmers tekniska hégskola i Géteborg sékes av avde 
ningschefen vid Statens Vaginstitut, fil. dr G. Beskow, Stockholm, prof. E. 
H. Kranck, Neuchatel, prof. T. Krokstrém, Alexandria, geologerna vid 
Sveriges Geologiska Undersékning, docent O. Kulling och fil. dr W. Lars- 
son, Stockholm, samt dr. rer. nat. O. Mellis, Uppsala. 


Docent C. Caldenius och byradirektér J. Olsson, Stockholm, ha uted 
till sakkunniga for tillsittande av en nyinrattad professur i grundbyggnad 
och jordbyggnadsmekanik med undervisningsskyldighet aven i tillampad 
geologi vid Tekniska hégskolan i Finland. Sékande dro fil. dr Thord Brennet 
och diplomingenjéren Per Olof Alenius. 


Lektor G. Erdtman, Stockholm, har inbjudits att som visiting professo1 


forelisa vid universiteten i Alexandria och Kairo. P 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har fér publiceringsindamal 
utdelat bl. a. féljande anslag: Prof. H. G. Backlund, Uppsala, 9000 kt. 
for tidskriften Bulletin of the Geological Institution of Upsala 1948, Kungl. 
fysiografiska Sallskapet i Lund 5000 kr., Geologiska Féreningen i Stockholm 
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2000 kr., prof. F. Hjulstrém, Uppsala, 4 000 kr. for publikationsserien Geo- 
‘aphica, volym 20, lektor T. Nilsson, Stockholm, 450 kr. for utgifter i 
umband med publicering av resultatet av en pollenanalytisk undersdkning 
v torvmossar i Danmark och Nordvisttyskland, Svenska nationalkommit- 
in fdr geodesi och geofysik, Stockholm, 4000 kr., Svenska sillskapet for 
ntropologi och geografi, Stockholm, 8400 kr., prof. G. Siive-Séderbergh 
oh prof. H. Stensié, 10000 kx. for tidskriften Folia palaeozoologica scandi- 
avica 1948 samt prof. S. Thunmark, Lund, 1500 kr. fér publikationsserien 
feddelanden fran Lunds universitets limnologiska institution, hifte 7. 
For frimjande av naturvetenskaplig forskning har forskningsradet ut- 
elat bl. a. foljande anslag: Prof. S. Ekman, docent G. Lohammar, fil. lic. 
V. Rodhe och laborator H. Skuja, Uppsala, 6 000 kr. for en undersdkning av 
dar i Torne lappmark med siirskild hansyn till deras plankton och vatten- 
emi, docent I. Hessland, Uppsala, 6 000 kr. for slutférande av djupborrning 
Ahus, fil. kand. P. Ljunggren, Uppsala, 525 kr. fér spektralanalytisk under- 
jkning av mangankrustor och sjémalmer fran Varmland och Dalarna, 
rof. N. H. Magnusson, Stockholm, 8000 kr. fér undersékningar dver de 
ellansvenska sulfidmalmerna, prof. P. Ohlin, Uppsala, 6200 ky. fér en 
ndersékning av mojligheterna att férbittra den spektroskopiska upplis- 
ingsf6rmagan hos vissa kristaller samt prof. P. Quensel, Stockholm, 7000 
r. for undersékning av Varbergsbergarternas faltgeologiska upptradande 
ch av deras sammansittning och utbildning. 


Stiftelsen Lars Hiertas minne har bl. a. tilldelat docent G. Lohammar 
00 kr. fér undersékningar rérande elektrolythalten i bottnen av sjén 
‘ardefjairden i Vasterbotten och fil. lic. Britta Lundblad 1000 kr. for studier 
England av paleobotaniskt jamférelsematerial. 


Vetenskapsakademien har ur Hierta-Retzius’ stipendiefond tilldelat fil. 
c. §. Stenestrém, Lund, 1,800 kr. fér studier av lagringsférhallanden och 
yssil i Englands juraformation. 


Vid Uppsala universitet ha bl. a. foljande Liljewalchstipendier utdelats: 
1 fil. lic. B. Weern 1,250 kr. for studier av siluriska graptolitskiffrar 1 
torbritannien och till docent I. Hessland 1,320 kr. for stratigrafiska stu- 
ier av ordovicium i Storbritannien. 


Den 5 juni resa ett tiotal geologer fran Uppsala under prof. E. Norins 
dning till Norge fér studier av den geologiska byggnaden inom fjall- 
edjans sddra del. Resan féretas med hjilp av anslag fran Svenska kommit- 
sn for nordiskt akademiskt samarbete. 


Till svenska officiella representanter vid XVIII. internationella geolog- 
ongressen i London ha utsetts professorerna A. Hadding, Lund, och EH. 
forin, Uppsala, samt dverdirektér P. Geijer och museiférestandare P. 
horslund, Stockholm. 

Geotekniska institutet far till den internationella geotekniska konferen- 
n i Rotterdam 21—30 juni sinda chefen fér institutet, 6veringenjér W. 
jellman, och cheferna fér dess tre avdelningar. 

Professor F, Hjulstrém, Uppsala, har av universitetskanslern foreslagits 
Il svensk representant vid den sextonde internationella geografikongres- 
mn i Lissabon i september. 
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Vetenskapsakademien har féreslagit statsbidrag till en svensk represe; 
tant vid den nya internationella unionens foér kristallografi forsta generé 
férsamling och internationella kongress vid Harvarduniversitetet i U. 8. é 
28 juli—3 augusti. 


Till ledaméter av en svensk nationalkommitté med anslutning till inte 
nationella unionen for kristallografi har Vetenskapsakademien utsett pr 
fessorerna Arne Westgren, ordférande, Percy Quensel, Gunnar Hiagg, Iv: 
Waller, Harry von Eckermann och Frans Wickman samt laborator § 
von Friesen. 


I maj 1947 hélls i Bryssel en kongress, sammankallad av Comité belge 
pour l’étude des argiles (»>COBEA»), bakom vilken stod en sammanslut 
ning av belgiska forskare och tekniker jamte deras institutioner och f6: 
tag. Vid en dverliggning mellan deltagare fran de vid kongressen represen 
terade landerna framlades av prof. P. Gilard sasom den belgiska kommit 
téns énskemal att fa till stand en internationell sammanslutning av forske 
och tekniker, i vilkas arbetsuppgifter ingick studium av leror och der 
egenskaper. Vid geologkongressen i London 1948 skulle dverliggningar ¢ 
utformningen ay sammanslutningen fortsattas. 

I mars detta ar har utsints ett cirkulair fran den belgiska kommitté 
med ett bifogat frageformular, dir uppgifter 6nskas angaende undersé! 
ningsmetoder, forskningsindamal m. m. vid olika institutioner och féretag. 

Med anledning hirav hava representanter fér statliga institutioner och 
tekniska foretag i Stockholm sammantratt for att dryfta, vad som borde 
goras 1 Sverige. De nairvarande enades om fdljande huvudpunkter: 1) De 
ar Ouskvart, att en sammanslutning bildas i Sverige for att bringa forskar 
och tekniker, som syssla med problem ror. lera, i nérmare kontakt me 
varandra; 2) den svenska sammanslutningen bér samarbeta med den bel 
giska; 3) varje svensk forskare och tekniker, som arbetar med eller har 
intresse for hithérande problem, ar vilkommen i sammanslutningen; 4) 
kommitté skall séka finna lampligaste former for sammanslutningens a! 
bete; 5) den belgiska kommitténs frageformuliar skulle dversindas till in 
tresserade och institutioner. 

Kommittén fick foljande sammansattning: fil. dr G. Assarsson, Sv. Geol. 
Undersékning, Stockholm, sammankallande, fil. mag. U. Soveri, Sta 
Vaginstitut, Stockholm, fil. mag. L. Silverberg, Statens Geotekn. Institut, 
Stockholm, civiling. G. Persson, Iféverken, Bromdlla, laboratoriechefen 
Chr. Enberg, IVA:s tegellaboratorium, Stockholm, och fil. dr R. Nori, 


Hoganas. 

For vinnande av filosofie doktorsgrad férsvarar laborator Sture Lande 
gren onsdagen den 19 maj 4 Stockholms Hégskolas larosal 3 en avhandling 
med titeln: On the geochemistry of Swedish iron ores and associated rocks. 
A study on iron-ore formation. Opponenter aro prof. Nils H. Magnusson, 
Stockholm, och konservator Ivar Oftedal, Oslo. Fil. lic. Sten Florin for: 
svarar torsdagen den 20 maj 4 samma lokal sin avhandling: Kustférskjut 
ningen och bebyggelseutvecklingen i 1 6stra Mellansverige under senkvartar 
tid. I—II. Opponenter aro statsgeologen docent C. Caldenius och antilagl 
rien Sverker Janson, Stockholm. 
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Sveriges Geologiska Undersiknings fiiltarbeten 1948 


Statsgeologen R. Sandegren avslutar revidering av kartbladet Untra 
mt paborjar rekognoscering av kartbladet Siré. Extrageolog: O. Claesson. 
Statsgeologen N. Sundius underséker kvarts- och filtspatférekomster. 
Statsgeologen G. Lundqvist Svervakar rekognoscering av kartbladet Sii- 
r samt avslutar kartlaggningen av Kopparbergs lins jordarter. Extra- 
ologer & bl. Sater: E. Bengtsson, G. Eriksson och R. Nilsson. 
Statsgeologen B. Asklund utfér undersékningar dver stenindustriellt an- 
indbara bergarter samt dver berggrund i Jamtland. 

Statsgeologen G. Ekstrém utfér agrogeologisk kartering i Skane samt 
ecialundersékningar. 

Statsgeologen O. Odman leder malmletningsarbeten och berggrunds- 
kognoscering i Norrbottens lins urbergsomrade. Extrageologer: T. Eriks- 
mn, HE. Ahman, O. Brotzen, K. E. Mars och E. Viluksela. 
Statsgeologen S. Hjelmqvist évervakar berggrundskartering 4 kartbladet 
iter samt fortsatter arbetet pa Oversiktskarta dver berggrund i Koppar- 
rgs lin. Extrageologer: B. Collini och P. Ljunggren. 

Statsgeologen C. Caldenius leder rekognosceringen av kartbladet Halm- 
ad. Extrageologer: J. Oster, A. Klementsson, G. Jonsson, H. Tullstrém, 
~Palmén, G. Linnman och R. Gandahl. 

Statsgeologen 8. Gavelin leder malmletningsarbeten och berggrundsre- 
ygnoscering 1 Vasterbottens lin. Extrageologer: G. Kautsky och J. Fad- 
gon. 

Museiférestandaren P. Thorslund utfor stratigrafiska undersékningar i 
imtland. 

Geologen O. Kulling leder malmletning och berggrundsrekognoscering 
om Norrbottens lins fjalltrakter. Extrageologer: P. Forssell, O. Mellis, 
. E. Ross och W. Uytenbogaardt. 

Geologen W. Larsson reviderar resp. 6vervakar berggrundskartering a 
utbladen Halmstad och Levene samt utfor specialundersékning 1 vastra 
armland. 

Geologen E. Mohrén rekognoscerar 4 kartbladet Levene. 

Assistenten S. Werner leder den geofysiska malmletningen. 

Fil. lic. E. Fromm leder jordartskarteringen i Norrbottens lan. Extra- 
ologer: R. Gandahl, B. Jirnefors, Mabel Lindblom, H. Nordenskjéld, 
unlég Norin och T. Troedsson. 

Fil. dr P. H. Lundegardh reviderar berggrunden 4 kartbladet Untra och 
kognoscerar berggrund 4 kartbladet Saro. 

Assistenten C. Larsson deltager i jordartskarteringen inom Kopparbergs 
n. 
Docenten N. G. Horner rekognoscerar 4 kartbladet Uppsala. 


Vidare komma en del specialundersékningar av begrinsad omfattning 
t foretagas. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


N:o 184 Hedemora av G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1941 
>» 185 Horndal ay R. Sandegren och B. Asklund 1943 
>» 186 Moéklinta av R. Sandegren och B. Asklund 1946 
» 188 Avesta av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1946 


ee Oe Ree ee 
de wl a (ee th? ee ee 
a) +) 2 * oS ee 


7 «.¢ ele & j4 ee 


Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivnings 
N:o 1 Hardeberga ay G. Ekstrém 


Ser. OC. 


N:o 487 Odman, O. H., Manganese mineralization in the Ultevis district, Jokk- 
mokk, N. Sweden. Part 1. Geology. With Appendices by 8S. Werner 
and G. Tinyudg Vist, a. << er te Paget Ss ak Se a ame 

>» 488 Sundius, N., Femisk leptit och slirgnejs. Slirgnejsproblemet i belys- 
ning av férhllandena inom Stockholms skargard och det sérmlandska 
granatgnejsomradet. Summary: Femic leptite and veined gneiss. 
The problem of the veined gneiss as illustrated by the geological 
relations in the Archipelago of Stockholm and in the garnet gneiss 
of Sédermanland:.-Med, 2>tayler., 1947... 22°. >.) 0 Ape 

» 489 Westergard, A. H., Supplementary notes on the Upper Cambrian 
Trilobites of Sweden. - With S plates. 1947. .. 1... 2.7 vo 

>» 491 Gavelin, S. and Gabrielson, O., Spectrochemical investigations of 
sulphide minerals from the ores of the Skellefte district. On the 
significance of minor constituents for certain practical and theoretical 
problems in economic geology. 1947 2, 
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Arsbok 42 (1948) 


N:o 492 Lindroth, Carl H., Interglacial insect remains from Sweden. With 
2 platesspel O48. Wome a siete Gt toe: cond cs bape aa hg 8 
>» 493 Brotzen, F., The Swedish Paleocene and its foraminiferal fauna. 
With POMpIRtes RUS. cis. 6" nwt oc cy ye Lae: wants ke got aoe 4,00 

>» 494 Thorslund, Per., De siluriska lagren ovan Pentameruskalkstenen i 
Jimtland. Resumee: On the silurian beds above the Pentamerus 
soy aes in Jemtland, Description of fossils. With one Blan 
LoVe he ae Raine ah a ahd Bees Re ares: 20 
» 496 Landergren, S., On the geochemistry of Swedish iron ores and asso- : 
ciated rocks. A study on iron-ore formation. 1948 
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Ser. Ba. 


N:o 14 Jordartskarta dver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen vid S.G.U. ay K. E. Sahlstrém 1944. — 
1: 400000. Mellersta bladet tryckt 1947 ........... 10,0 


Ser. Ca. 


N:o 35 Geijer, Per och Magnusson, N. H., De mellansvenska amr ‘ 
goologin. Med :DG ‘taylor, 1044 yo. Gee Ee sees ee _ 
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Rapporter och meddelanden i stencil. 


1. Utredning rérande det svenska Ue iy kalkforsérjning 1—2. 1931. 1} 
(Kartorna utgangna) ) 


iss ee Re 15,01 
2. Sveriges lodade sjéar. Sammanstillning av K. E. Sahlstrom 1945 . ool 
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Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. | 


SVENSKA 


DIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfir pa kontrakt 
Karnborrningar fér undersdkning av fyndigheter och bygg- 
nadsgrund 


Brunnsborrningar for anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall etc. 


Cementinjektioner fér tatning och forstarkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


tillverkar och forsiljer 
Craelius Karnborrmaskiner for borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar for uppfordring av max. 150 m3 vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING 
efter malm-, olje- och andra fyndigheter 
genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersodkningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersékningar for kraftverks- och andra bygg- 


nadsprojekt samt vid gruvfalt. Bestamningarna kunna 


utforas saval pa land som i sjéar och strommande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44, Stockholm - Tel. 23 33 80 


Geologiska Féreningens i Stockholm Férhandlinga 
med 4 hiften drligen, Prenumeration mottages genom Nordisk 


handeln, Stockholm. a 
Bd 1—31 a 20 kr. Generalregister till eneralregi % 
» 32 » 60 » Bd 1—5 a8 kr. Bd 22—31 a 6 
>» 883—65 ’ 20 > > 6—10 > 4 > > 82—41 > -~ 
> 66 » 380 » >» 42—50 » 6 
> 67—69 » 20 » ' Die ee > B1—60 >» 6 
Lisa hiiften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. =: 


Medlemmar av J reningen erh4lla genom skattmastaren de dldre banden av 
lingarna och Generalregistret till hialften av det ovan upptagna bokhandelspriset 
hiften limnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. **/10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Fil. dr Walter Larsson, traffas i Foreningen 
lagenheter & Sveriges geologiska undersdkning, tel. 23 27 90. Efter é6verenskomr 
fon kan sekreteraren Aven triffas pi Stockholms Hégskola. 

5 

Féreningens ordinarie méten aga ram férsta helgfria torsdag in 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fér januarimétet be 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 daga 
mantradet uppsatta p& anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms B 
Tekniska Hégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersiékning, 8 
logiska och hydrologiska institut, Statens Skogsforskningsinstitut, heptane : 
vagars Geotekniska avd., Statens ‘vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Univ:s 6 
Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. .* 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas till ledaméter, som s& 6ns 

Hiaftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


rs 


bie? 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insindas till Féreningens sekre 
Stockholm 50. Atféljande tavlor och figarer béra vara fullt fardiga till rep 
d& de jimte uppsatsen sindas. 

I Férhandlingarna mi uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall, di Siyrelaen 8 un 
dant 6nskvart, bifoga en resumé p& skandinaviskt sprak. 

Manuskript, skrivet p&i frimmande sprik, skall vara granskat av sakkunnig sp 
varom meddelande gires till sekreteraren. 

Darest korrektionskostnaderna fir inférd uppsats uppg& till mera an 16 
tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det Sverskjutande beloppet, sAvida ¢ 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Forfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan ti 
ligare ex. samt ey. omslagstitel betalas ay férf. Av notiser, anmalanden och foredra 
lamnas separat endast efter sirskild 6verenskommelse. 


Referat honoreras silunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del diray efter 20 dre pr tryckrad, 2:dra sidan efter 15 och 
eller del daray efter 10 dre pr tryckrad. Féljande sidor honoreras icke. 


a 


Anmilan om foredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens pe skola vara ii 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. Sanrstrdé 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Teed ledaméter 
insanda uppgifter om gndeteees av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200:- 
som under en féljd av minst 20 4r erlagt arlig ledamotsavgift, kan bliva stan 
mot en avgift av kr. 100:—. Ledamot, som under 50 4r erlagt 4rlig avgift, ar b 
ytterligare arsavgifter till Féreningen. 

Postadress: Geologiska Féreningen, Stockholm 50. Postgiro: 2108. Telefon 


Stockholm 1948. Kungl. Boktr. P. A. Norstedt & Sdéner 480060 


